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I Wstep

1.1 Cel 1 zakres dokumentu

Niniejszy dokument przedstawia Koncepcje Rozwoju (KR) Spotecznosci Energetycznej
Dokument zostal opracowany na podstawie wytycznych Ministerstwa Rozwoju i Technologii
dotyczacych koncepcji rozwoju. W zakres takiego dokumentu wchodza: diagnoza, czyli identyfikacja
stanu obecnego, analiza dziatan i korzySci ptynacych z dziatan przedinwestycyjnych, okreslenie

strategii realizacji dziatan przedinwestycyjnych oraz przewidywany model funkcjonowania SE.

Celem projektu jest zaproponowanie dziatan zmierzajacych do zwigkszenia udzialu odnawialnych
zrodet energii w krajowym miksie energetycznym poprzez wsparcie inwestycji w instalacje
fotowoltaiczne, elektrownie wiatrowe, elektrownie wodne oraz systemy magazynowania energii, ktore
sa realizowane przez spoleczno$ci energetyczne. Projekt ma na celu poprawe jakosci i dostepnosci
energii z OZE dla lokalnych spoleczno$ci, rozwdj energetyki rozproszonej oraz przyspieszenie

transformacji energetycznej Polski w kierunku zréwnowazonej niskoemisyjnej gospodarki.

1.2 Opis przedsigwziecia

W ramach przedsiewzigcia przeprowadzona zostala analiza istniejgcych instalacji, dostepnych
profili zuzycia energii, analiza $rodowiskowo-klimatyczna oraz analiza potencjalu energetyki
rozproszonej dla danej spolecznosci energetycznej. W celu uzyskania pelnego obrazu danej
spoteczno$ci energetycznej przeanalizowane ponizej sg istniejace instalacje OZE, wolne moce
przytaczeniowe, szacunkowe zmiany generacji i zapotrzebowania na energie elektryczna i cieplna,
analiza lokalnych systemow energetycznych, uwarunkowania srodowiskowe pod katem mozliwos$ci

rozwoju infrastruktury energetycznej.

Na podstawie analizy spoteczno$ci energetycznych dostosowane zostang konkretne dziatania
w poszczeg6lnych spotecznosciach w celu zwigkszenia udziat odnawialnych zrodet energii w lokalnym

miksie energetycznym.



1.3 Kontekst spoteczno-gospodarczy

Koncepcja rozwoju odnosi si¢ do procesu, ktory ma na celu poprawe jakosci zycia ludzi
i zwickszenie dobrobytu spoteczenstwa. Jednym z najwazniejszych czynnikow wptywajacych na ten

proces jest kontekst spoteczno-gospodarczy.

Kontekst spoteczno-gospodarczy koncepcji rozwoju jest ztozony i wymaga uwzglednienia wielu
r6znych czynnikow, takich jak polityka publiczna, systemy edukacyjne, infrastruktura, kultura i wartosci
spoleczne, a takze warunki rynkowe i gospodarcze. Wszystkie te czynniki wplywaja na to, jakie cele
zostang wyznaczone w ramach koncepcji rozwoju oraz jakie srodki zostang podjgte w celu ich

osiggnigcia.

Koncepcja rozwoju spotecznosci energetycznych ma na celu stworzenie zréwnowazonego,
lokalnego systemu energetycznego, ktory jest kontrolowany i zarzadzany przez spoteczno$¢ lokalna.
W kontekscie spoteczno-gospodarczym, koncepcja ta odnosi si¢ do kilku dziedzin — energii, pracy

i zatrudnienia, spotecznosci oraz srodowiska naturalnego.

Koncepcja rozwoju spolecznos$ci energetycznych skupia si¢ na zapewnieniu lokalnym
spolecznosciom dostepu do energii, przy jednoczesnym zminimalizowaniu wptywu na $rodowisko
naturalne. W tym celu stosuje si¢ technologie, takie jak panele stoneczne, turbiny wiatrowe czy
mikrosieci energetyczne. Rozwijajac lokalne zrdédia energii, koncepcja rozwoju spotecznosci
energetycznych moze pomdc w tworzeniu miejsc pracy i pobudzeniu lokalnej gospodarki. Wspolnotowe
systemy energetyczne s3 zazwyczaj zdecentralizowane, co moze prowadzi¢ do wzrostu

przedsiebiorczosci i samozatrudnienia.

Dokument koncepcji rozwoju zaktada, ze decyzje dotyczace produkcji i dystrybucji energii
powinny by¢ podejmowane przez lokalng spotecznos¢, ktora jest bardziej §wiadoma swoich potrzeb
i ograniczen. Wspotpraca i partycypacja sa kluczowe dla sukcesu takich systemow energetycznych.
Koncepcja rozwoju spoteczno$ci energetycznych dazy takze do minimalizacji wptywu na srodowisko
naturalne poprzez wykorzystywanie odnawialnych zrodet energii oraz minimalizowanie zuzycia energii

1 emisji gazow cieplarnianych.

Kontekst spoleczno-gospodarczy koncepcji rozwoju spoleczno$ci energetycznych wymaga
uwzglednienia wielu czynnikow, takich jak polityka energetyczna, systemy regulacyjne, infrastruktura
energetyczna, potrzeby i preferencje lokalnej spotecznos$ci, a takze dostgpnos¢ lokalnych zasobow
i technologii. Wszystkie te czynniki wptywajg na to, jakie cele zostang wyznaczone w ramach koncepcji

rozwoju spolecznosci energetycznych oraz jakie $rodki zostang podjete w celu ich osiggnigcia.



1.4 Wykaz najczesciej uzywanych skrotow

KR — Koncepcja Rozwoju;

BUP — Budynek Uzytecznosci Publicznej;

GPZ — Gtéwny Punkt Zasilajacy;

JST — Jednostka Samorzgdu Terytorialnego;

MPZP — Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego;
OSD — Operator Systemu Dystrybucyjnego;

OSE — Obywatelskie Spotecznosci Energetyczne;

OZE — Odnawialne Zrodta Energii;

Pompy CO — Pompy Centralnego Ogrzewania;

Pompy CO CWU - Pompy Centralnego Ogrzewania i Cieptej Wody Uzytkowe;;
PSE — Polskie Sieci Elektroenergetyczne;

PV (ang. photovoltaic) — fotowoltaika;

SN — Sie¢ sredniego napigcia,

nn — sie¢ niskiego napiecia;

WN - sie¢ wysokiego napigcia,
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2 Diagnoza

2.1 Informacje ogdlne

Klaster Energii Powiatu Sandomierskiego to inicjatywa niekomercyjna utworzona w formie

porozumienia cywilnoprawnego, ktore, zostato podpisane 7 listopada 2022 roku w Sandomierzu.

Zgodnie z definicjg klastra energii wskazana w ustawie, obszar dziatania klastra, nie przekracza granic

jednego powiatu w rozumieniu ustawy o samorzadzie powiatowym ani pigciu gmin w rozumieniu

ustawy o samorzadzie gminnym.

Klaster Energii Powiatu Sandomierskiego tworza:

e Lider Klastra Energii:

Powiat Sandomierski;

e Czlonkowie Klastra Energii:

Gmina Dwikozy;
Gmina Koprzywnica;
Gmina Sandomierz;
Gmina Wilczyce;
Gmina Lonidéw;
Powiat Sandomierski;
Gmina Samborzec;
Gmina Zawichost;

Gmina Klimontow;

e Koordynatora Klastra Energii:

DOEKO Group Sp. z 0.0.

e Partnerzy Klastra Energii:

Michat Forc Gospodarstwo Sadownicze

KSF INVESTMENTS Sp. z 0.0.

Ustugi rolnicze tukasz Trznadel

P.P.H.U. Lepsza Energia Marcin Olszewski

Zaktad Produkcyjno-Handlowy Kilian Jan Kilianski
SANOSAD Sp. z o.0.

WDS Sp. z 0.0.
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Klaster funkcjonuje od roku, rozwijajac swoja dziatalno$¢. Dzigki staraniom cztonkow klastra
i koordynatora, klaster dziala sprawnie i skutecznie, a jego cztonkowie odnosza korzysci z efektywne;j

wspotpracy i realizacji projektow.

W ramach dziatalnosci Klastra koordynator zapewnia obstuge prawng, pomaga w negocjacjach,
przygotowuje porozumienia, listy intencyjne, umowy partnerskie oraz dokumentacj¢ klastrowa.
Wspierane s3 rowniez dziatania informacyjne i edukacyjne, organizowane sg kampanie informacyjne i
spotkania dla mieszkancow, w ktérych przedstawia si¢ zadania klastra, potencjal energii odnawialnej

oraz zacheca si¢ do udziatu mieszkancow w klastrze energii.

Dziatania realizowane przez koordynatora oraz pozostatych cztonkow sa kluczowe dla skutecznego
funkcjonowania klastra energii, wspierajac rozwdj i promocj¢ energii odnawialnej, a takze angazujac

mieszkancéw w inicjatywy dotyczace ochrony srodowiska i zrdwnowazonego rozwoju energetycznego.

W ramach dziatan koordynacji klastra przetwarzane i archiwizowane sa dane wszystkich cztonkow
klastra, a koordynator zarzadza tym procesem. Organizowane sg réwniez spotkania merytoryczne w
celu dostosowania mozliwych naboréw do potrzeb klastra, co jest kluczowe dla realizacji projektow.
Koordynator informuje cztonkow klastra na biezagco o zmianach prawnych oraz procedurach

dotyczacych uzyskiwania dofinansowania ze §rodkoéw unijnych.

W ramach dziatan organizacyjnych prowadzone sa zebrania Rady Zatozycielskiej oraz Walnego
Zgromadzenia Czlonkéw klastra, co pozwala na podejmowanie istotnych decyzji dla klastra.
Koordynator Kklastra sporzadza sprawozdania z funkcjonowania klastra, co umozliwia oceng
efektywnosci oraz identyfikacje obszarow do poprawy oraz zarzadza finansami klastra, co zapewnia

jego stabilny i rozwo;.

Koordynator buduje sie¢ wspotpracy pomiedzy podmiotami na obszarze klastra poprzez organizacje
spotkan, konferencji, warsztatow i innych wydarzen. Dziatania te maja na celu tworzenie silnych
partnerstw, wymiang wiedzy i doswiadczen oraz wspoOlny rozwdj, przyczyniajagc si¢ do wzrostu

efektywnosci i konkurencyjnosci klastra energetycznego.
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Rysunek 2.1 Zakres terytorialny funkcjonowania klastra [Zrédto: QGIS].

Zadaniem klastra jest stworzenie skutecznego mechanizmu do wspdlpracy spoteczno$ci
lokalnych, w tym osob fizycznych nieprowadzacych dziatalnosci gospodarczej, przedsigbiorcow,
wiascicieli gospodarstw rolnych, lokalnego OSD oraz jednostek samorzadu terytorialnego, w ramach
realizacji zaplanowanych dziatah zmierzajagcych do poprawy jakosci zycia mieszkancoOw poprzez
redukcj¢ zanieczyszczen, popraw¢ bezpieczenstwa energetycznego i zawigzania spotdzielczosci

lokalnej.
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Jednostki Samorzagdowe Koordynator Klastra

Klaster
Energii

Lokalny OSD Lokalni Przedsigbiorcy

Mieszkancy

Rysunek 2.2 Wsp6lpraca w ramach klastra energii [Zrodto: Opracowanie wiasne].

W szczegolnosci dziatania klastra bedg skupiaty si¢ na realizacji celow okreslonych w porozumieniu

klastrowym poprzez:

» zwickszanie bezpieczenstwa energetycznego poprzez dywersyfikacje zrddet energii, w tym

gtownie z OZE;
* rozw0j rozproszonej energetyki prosumenckiej — m.in. dzigki systemom doptat oraz dotacji;

* poszukiwanie rozwigzan inwestycyjnych majacych na celu produkcje energii elektrycznej z

OZE na terenie Klastra energii;
» edukacj¢ ekologiczng w zakresie OZE oraz podniesienia $wiadomosci ekologiczne;j;
» wdrazanie innowacyjnych technologii w zakresie efektywnego zarzgdzania energia (ICT 1 OT);
» realizacj¢ inwestycji w obszarze energetyki cieplnej oraz elektrycznej;
* bilansowanie energii w ramach Klastra energii;
» stworzenie mozliwosci zakupu energii z OZE cztonkom klastra w ramach umow PPA;
* nawigzanie wspolpracy z partnerami technologicznymi;
* nawigzanie wspoélpracy z jednostkami badawczymi;

» ograniczanie niskiej emisji na obszarze jednostek samorzadu terytorialnego bedacych

jednoczesnie cztonkami klastra.
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2.2 Stan zastany

Klastry energii odgrywaja coraz wicksza role w dazeniu do zréwnowazonego rozwoju
energetycznego. W obecnym rozdziale przedstawiono stan zastany w Klastrze Energii Powiatu
Sandomierskiego, skladajagcym si¢ z czterech gmin i powiatu. W szczegdlnosci skupiono si¢ na
obecnosci instalacji fotowoltaicznych w klastrze, zauwazajac, ze tylko dwie z tych gmin juz je posiadaja.
Analiza obecnego stanu klastra energii pozwoli na zidentyfikowanie mozliwosci rozwoju oraz

potencjalne korzysci wynikajace z wdrozenia nowych rozwigzan.

Obecnie klaster energii sklada si¢ z dziewieciu jednostek samorzadu terytorialnego, ktore wspdlnie
daza do efektywnego wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Sposrdd tych gmin, siedem z nich,
Gmina Dwikozy i Gmina Sandomierz, gmina Wilczyce, gmina Loniéw, gmina Samborzec, gmina
Zawichost i gmina Klimontéw, braly juz udzial w projektach, w ramach ktérych mozliwe byto
zamontowanie instalacji fotowoltaicznych/ wybudowatly z wtasnych $rodkow instalacje fotowoltaiczne
Jest to krok w dobrym kierunku, ktory przynosi wiele korzysci, w tym redukcj¢ emisji gazow
cieplarnianych, ograniczenie zaleznosci od tradycyjnych zrodet energii oraz obnizenie rachunkow za

energie¢ elektryczna.

Jednakze, warto zauwazy¢, ze pozostale dwa podmioty w klastrze nie podjely jeszcze decyzji
o korzystaniu z instalacji odnawialnych zrodet energii. W zwiazku z tym, istnieje duzy potencjal do
rozwoju klastra energii poprzez wdrozenie tych nowoczesnych rozwigzan réwniez w tych gminach oraz
w powiecie. Dodatkowe instalacje fotowoltaiczne, pompy ciepta czy magazyny energii w calym klastrze
przyniostyby liczne korzysci, takie jak zwiekszenie produkcji energii odnawialnej, dalsze zmniejszenie

emisji gazow cieplarnianych oraz wigksza niezaleznos$¢ energetyczna dla spotecznosci lokalne;.

Obecny stan klastra energii jest zréznicowany w zaleznosci od jego cztonkow, z siedmioma z gmin
juz korzystajacymi z energii stonecznej dzigki fotowoltaice. Istnieje znaczny potencjat rozwoju klastra
energii poprzez wdrozenie nowych rozwigzan u pozostatych cztonkéw klastra. Wdrozenie instalacji
odnawialnych zrodet przyniostoby liczne korzysci, takie jak zwickszenie produkcji energii odnawialne;,
redukcja emisji gazow cieplarnianych, poprawa niezalezno$ci energetycznej oraz stymulacja lokalne;j
gospodarki. Kolejne sekcje tego dokumentu opiszg szczegdlowo potencjal rozwojowy klastra energii

oraz konkretne rozwigzania, ktére moga przyczyni¢ si¢ do osiagnigcia tych celow.
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2.2.1

Sparametryzowana lista i opis mikroinstalacji i instalacji OZE

Tabela 2.1. Sparametryzowana lista i opis mikroinstalacji i instalacji OZE w gminie Dwikozy.

. - M Termi .
Rodzaj Adres miejsca . oc .. ermin . Mechanizm
instalacji | montazu instalacji Instalacji | przylaczenia wsparcia
[kW] do sieci
ul. Spotdzielcza 15, Prosument energii
PV 27-620 Dwikozy 26,0 06.05.2022 odnawialnej
ul. Sandomierska Prosument energii
PV 55, 27-620 Dwikozy 26,0 30.09.2022 odnawialnej
Prosument
Gory Wysokie 46, ..
PV 27-620 Dwikozy 7,0 30.09.2022 er'lerglf
odnawialnej

Tabela 2.2. Sparametryzowana lista i opis mikroinstalacji i instalacji OZE w gminie Sandomierz.

. . . M Termin .
Rodzaj Adres miejsca ) oc ermi . Mechanizm
instalacji | montazu instalacji Instalac | przylaczenia wsparcia

) Wl jiwy | do sieci P

Szkota Podstawowa P " ..
PV | nr. 4 ul. Mickiewicza 41,04 12.2022 | "rosumentenergi
odnawialnej

39
PV Szkota Po_ds’te%wowa 25 84 12.2022 Prosument energii
nr. 4 ul. Ciesli 2 odnawialnej

Tabela 2.3. Sparametryzowana lista i opis mikroinstalacji i instalacji OZE w gminie Wilczyce.

. .. Moc Termin
Rodzaj Adres miejsca . ) . .
. .. .. .. | instalac | przylaczenia | Mechanizm wsparcia
instalacji | montazu instalacji " L
ji [kW] do sieci
Urzad Gminy, Prosument energii
PV . : 202 o
Wilczyce 174 6,00 020 odnawialnej
Lukawa, Budynek Prosument energii
PV OSP, dz. nr 43/3 6,00 2022 odnawialnej
PV Daromin, Budynek Prosument energii
OSP, dz. nr 251 2,70 2022 odnawialnej
PV Peczyny, Budynek Prosument energii
1,2 202 o
OSP, dz. nr 292 20 023 odnawialnej
PV Radoszki, budynek po Prosument energii
starej SP, dz. nr.110/1 11,93 2023 odnawialnej




Tabela 2.4. Sparametryzowana lista i opis mikroinstalacji i instalacji OZE w gminie Loniow.

. Moc Termin .
Rodzaj Adres miejsca montazu . .. . Mechanizm
instalacji instalacji Instalacji | przylaczenia wsparcia
] ] [kwW] do sieci P
PV Szkota w Suyslawwach 14,28 30.08.2018 Prosumen.t ene.rgu
Sulistawice 120 odnawialnej
PV Osrodek Zdrowia Swiniary 17.10 01.08.2018 Prosumen.t ene.rgll
Stare 29 odnawialnej
PV Publiczna Szkota w Prosument energii
Swiniarach Starych Swiniary 17,10 01.08.2018 odnawialnej
Stare 131
PV Publiczna Szkota w Lazku 1710 01.08.2018 Prosument energii
Lazek 58 ' odnawialnej
PV Szkota w Gieraszowicach 30.08.2018 Prosument energii
. i 13,44 o
Gieraszowice 67 odnawialnej
PV OSP w Chodkowie Nowym 17,10 01.08.2018 Prosumen_t ene_rgu
odnawialnej
PV 17,10 22.02.2021 Prosument energii
Urzad Gminy w Loniowie ) . . gn
odnawialnej
PV Osrodek Zdrowia Sulistawice 18.09.2018 Prosument energii
14,56 o
114 odnawialnej
PV Publiczna Szkota w Loniowie 17,10 30.03.2021 Prosument energii
Loniéw 104 odnawialnej
PV OSP w Gieraszowicach 17,10 30.08.2021 Prosumen_t ene_rgu
odnawialnej

Tabela 2.5. Sparametryzowana lista i opis mikroinstalacji i instalacji OZE w gminie Samborzec.

; . Moc Termin .
Rodzaj Adres miejsca ) ) Mechanizm
i i - .. | instalac | przylaczenia :
instalacji | montazu instalacji | .. A wsparcia
Ji [kW] do sieci
PV Samborzec 43 17,00 2018 Prosument energii
odnawialnej
PV Samborzec 43 6,00 2022 Prosument energil
odnawialnej
PV Milczany 38A 5.00 2021 Prosument energii
odnawialnej
PV Szewce 14 5,00 2021 Prosument energil
odnawialnej




Tabela 2.6. Sparametryzowana lista i opis mikroinstalacji i instalacji OZE w gminie Zawichost.

. - Moc Termin .
Rodzaj Adres miejsca . ) Mechanizm
. .. L. .. instalac | przylaczenia )
instalacji | montazu instalacji | .. L wsparcia
Ji [kW] do sieci
PV ul. S.zkolna 15, 12,32 2023 Prosument er.lergl!
Zawichost odnawialnej
PV Szkota Cz_yzow 9.63 2023 | Prosument er.lergl!
Szlachecki odnawialnej
PV Wyspa Pisary — 2023 | Prosument energii
W 7, 2,31 o
Swietlica Wiejska odnawialnej

Tabela 2.7. Sparametryzowana lista i opis mikroinstalacji i instalacji OZE w gminie Klimontow.

. - Moc Termin .
Rodzaj Adres miejsca . ) Mechanizm
. .. . .. | instalac | przylaczenia .
instalacji montazu instalacji . . wsparcia
Ji [kW] do sieci
PV uI..Zysm’ana 5, 14,00 93.09.2019 Prosument er_lergl!
Klimontow odnawialnej
P =
PV | Ossolin 21 (Szkota) 1400 | 16.12.2019 | rosumentenergil
odnawialnej
PV uI.‘Zysm’ana 10 (OSP), 15,00 90.03.2020 Prosument er.1erg|!
Klimontow odnawialnej
PV | ossolin (OSP) 26,00 |  21.07.2021 | Frosumentenergi
odnawialnej
PV . Opatowskg 23A V(Dom 14,00 13.09.2021 Prosument er_lergl!
Seniora), Klimontow odnawialnej
PV Pe_chow 96 A (Swietlica 14,00 96.10.2022 Prosument er.1erg|!
wiejska) odnawialnej

2.2.2 Sparametryzowana lista 1 opis magazynoéw ciepla i energii elektryczne;j

W chwili obecnej na wskazanym obszarze brak jest magazynow energii, bedacych wlasnoscia

cztonkéw Klastra Energii Powiatu Sandomierskiego.

2.2.3 Przedstawienie aktualnego stanu infrastruktury energetycznej w SE

W niniejszym rozdziale przedstawiony zostaje aktualny stan infrastruktury energetycznej
w Klastrze Energii Powiatu Sandomierskiego. Postuzy on do analizy kluczowych aspektow i wyzwan
zwigzanych z tym sektorem. Infrastruktura energetyczna jest niezwykle istotna dla rozwoju
gospodarczego 1 zapewnienia stabilno$ci energetycznej w danym obszarze. Zrozumienie jej stanu

i funkcjonowania jest kluczowe dla podejmowania decyzji dotyczacych modernizacji, rozbudowy
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i optymalizacji systemu energetycznego. Przedstawione zostang gtoéwne sktadniki systemu, takie jak

gtéwne punkty zasilajace z uwzglednieniem dostepnosci mocy przylaczeniowych oraz sieci przesytowe

$redniego oraz wysokiego napiecia.

2.2.3.1 Zestawienie wolnych mocy przytaczeniowych w roku biezacym oraz nastgpnych latach.

Wartosci przedstawione w tabeli przedstawiajg dostgpne moce przylaczeniowe [MW] dla grup

znajdujacych si¢ na obszarze dziatania klastra. Dane zostaty uzyskane z ,,Informacji o wartosci faczne;j

dostepnej mocy przytaczeniowej” opublikowanej przez PGE (stan na 30.06.2023 r.).

Tabela 2.8. Zestawienie wolnych mocy przylaczeniowych w roku biezacym oraz nastepnych latach

Rok

Nazwa grupy
2023 2024 2025 2026 2027 2028

Grupa Stalowa
0 MW 0 MW 0 MW 0 MW 0 MW 0 MW

Wola

Grupa Chmielow 0 MW 0 MW 0 MW 0 MW 0 MW 0 MW
Grupa Opatow 0 MW 0 MW 0 MW 0 MW 0 MW 0 MW
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Rysunek 2.4. Mapa przedstawiajaca rozktad linii elektroenergetycznych niskiego i §redniego napigcia.

20



2.2.3.2 Zestawienie stacji fadowania samochodéw EV na obszarze dziatania klastra

W chwili obecnej na wskazanym obszarze brak jest stacji tadowania samochodow EV, bedacych

wtasno$cig Cztonkow Klastra.

2.2.3.3 Kategoryzacja odbiorcow na cztonkéw bezposrednich i posrednich

Cztonkowie bezposredni to odbiorcy energii elektrycznej, ktorzy maja bezposrednie potaczenie
z siecig elektroenergetyczng. Sa to typowi odbiorcy energii, tak jak gospodarstwa domowe,
przedsigbiorstwa, instytucje, zaktady przemystowe itp. Czlonkowie bezposredni sg bezposrednio
podiaczeni do sieci poprzez liczniki energii elektrycznej i korzystaja z dostarczanej energii w celu
zaspokojenia swoich potrzeb.

Czlonkowie posredni to odbiorcy energii elektrycznej, ktérzy nie maja bezposredniego polaczenia
z siecia elektroenergetyczna, ale otrzymuja energi¢ od czlonkéw bezposrednich. Czesto sg to
tzw. poddostawcy energii lub tzw. odbiorcy grupowi. Czlonkowie posredni otrzymuja energie
elektryczng od cztonkéw bezposrednich, ktérzy sa zazwyczaj wigkszymi odbiorcami energii lub
posiadajg wlasne generatory energii. Moga to by¢ na przyktad wspolnoty mieszkaniowe, zarzadcy
nieruchomosci, hotele Iub osiedla przemystowe.

W zwiazku z tym, ze cztonkami klastra energii sa gminy oraz zaktady przemystowe, nie wystepuja

tutaj cztonkowie posredni. Wszyscy cztonkowie klastra sg cztonkami bezposrednimi.

2.2.3.4 Analiza elastycznosci cztonkow Klastra Energii — pobodr i generacja energii elektrycznej

Ze wzgledu na charakter cztonkow klastra energii jakimi sa jednostki samorzadu terytorialnego
i ich specyfike pracy, ktora jest okreslona w §cistych godzinach zarzadzanie popytem nie jest do konca
mozliwe. Owszem samorzady mogg poczyni¢ inwestycje, ktore sprawig, ze ich budynki stang si¢
bardziej energooszczedne, ale bezposrednie zarzadzanie zapotrzebowaniem w kontekscie redukcji
zuzycia w godzinach peak’0w. Sytuacja wyglada inaczej w odniesieniu do produkcji wilasnej energii
przez cztonkow klastra. Dzieki realizacji inwestycji w odnawialne zrdédla energii oraz systemow
magazynow mozliwe jest zabezpieczenie potrzeb wlasnych budynkow nalezacych do cztonkow klastra
co tym samym powinno odcigzy¢ sie¢ elektroenergetyczng w regionie dzialania spolecznosci

energetyczne;j.
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2.2.3.5 Analiza techniczna lokalnego systemu energetycznego

Ze wzgledu na brak wolnych mocy przylaczeniowej, niemozliwym jest przylaczenie kolejnej
instalacji do systemu elektroenergetycznego. W sytuacji przecigzenia sieci koniecznym jest
wprowadzenie systemu zarzadczego do bilansowania energia, jej konsumpcja i produkcja. Zadaniem
mogacym ograniczy¢ wplyw tego problemu jest rdwniez rozw0j magazynowania energii, przez co
instalacje s3 mniej zalezne od przeciagzen. Istnieje wiele mozliwosci lokalizacji magazynow energii, np.
bezposrednio przy instalacjach produkujacych energie. Alternatywa w tym przypadku jest budowa
magazynu przy stacji elektroenergetycznej. W przypadku czionkéw klastra realng lokalizacja jest

umieszczenie magazynu bezposrednio przy instalacji wytworcze;j.
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2.3 Przedstawienie uwarunkowan $rodowiskowych pod katem mozliwosci

rozwoju infrastruktury energetycznej

powial sandomisnski

[ KE POWIATU SANDOMIERSKIEGD
NATURA 2000
OBSTARY CHRONIONEGD ERAJDBRAZL
0] REZERWATY
KORYTARZE EKOLOGICZNE

Rysunek 2.5 Uwarunkowania §rodowiskowe na terenie klastra

2.3.1 Rezerwat przyrody

Klaster lezy na terenie rezerwatu przyrody — jest to obszar, na ktérym ochronie podlegaja
najcenniejsze elementy przyrody, takie jak rzadkie gatunki roslin i zwierzat, unikalne siedliska czy
zjawiska przyrodnicze. W rezerwatach przyrody chronione sg nie tylko poszczegdlne gatunki roslin
1 zwierzat, ale rowniez cate ekosystemy oraz ich procesy ekologiczne. Czgsto rezerwaty przyrody
stanowig wazne zrodto informacji dla naukowcow i badaczy przyrody, pozwalajac na zglebianie
tajemnic i mechanizméw zachodzgcych w naturalnych ekosystemach. Rezerwaty przyrody sa chronione
przez prawo, a wszelkie dziatania na ich terenie wymagaja szczegdlnej zgody i sg $cisle kontrolowane.
Z tego powodu na terenie rezerwatu przyrody nie powinno si¢ budowa¢ farm fotowoltaicznych lub

jakiejkolwiek innej infrastruktury, ktdéra moglaby zniszczy¢ lub zaktoci¢ naturalne $rodowisko.
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W nadzwyczajnych przypadkach jest mozliwos$¢ uzyskania zgody na budowe farmy fotowoltaicznej na
terenie rezerwatu przyrody, wymaga to jednak uzyskania szczegélnej zgody i spetnienia szeregu

wymagan oraz zaakceptowania ograniczen wynikajacych z planu ochrony rezerwatu.

2.3.2  Obszar Natura 2000

Teren klastra pokrywa si¢ z obszarem Natura 2000. Obszar ten to sie¢ unijnych terenow
chronionych, ktéra zostata utworzona w celu ochrony réznorodnosci biologicznej i przyrodniczej
w Europie. W sklad tej grupy wchodza obszary o znaczeniu przyrodniczym, ktére sa wazne dla
zachowania i ochrony ro6znorodnos$ci biologicznej, w tym rzadkich i zagrozonych gatunkow roslin
i zwierzat oraz ich siedlisk. Chronione sa rozne typy obszardw, takie jak lasy, torfowiska, taki, wydmy,
jeziora, rzeki, morskie obszary chronione itp. Kazdy z obszaréw Natura 2000 ma swoje specyficzne

cechy przyrodnicze, ktore wymagaja szczegolnej ochrony.

W procesie decyzyjnym zwigzanym z budowg instalacji OZE, na przyktad farmy fotowoltaicznej
na obszarze Natura 2000, nalezy uwzgledni¢ ocen¢ oddzialywania na $rodowisko oraz uzyskac
wymagane zgody i pozwolenia, w tym m.in. decyzj¢ o Srodowiskowych uwarunkowaniach, pozwolenie
na budowg oraz zgode wojewddzkiego konserwatora przyrody. Dodatkowo, w przypadku obszarow

Natura 2000 konieczne moze by¢ uzyskanie zgody Unii Europejskiej.

2.3.3 Obszary chronionego krajobrazu

Teren klastra lezy na obszarze obj¢tym ochrong krajobrazu. Obszary Chronionego Krajobrazu maja
na celu zachowanie i poprawg krajobrazu, ksztattowanie harmonijnego stosunku migdzy czlowiekiem,
a naturg, a takze ochron¢ roznorodnosci biologicznej. Obszary te, to przewaznie tereny o znaczacej
wartosci krajobrazowej; wzgorza, doliny, pasma gorskie, wybrzeza, a takze obszary kulturowe, takie jak
zabytkowe miasta, parki, ogrody i inne obszary zwigzane z dziedzictwem kulturowym. Sg one czgsto
wykorzystywane do rekreacji i turystyki, ale jednoczesnie podlegaja ochronie przed negatywnymi
wplywami czlowieka, jak na przyktad zanieczyszczenia, dewastacja czy niekontrolowane rozwijanie si¢

infrastruktury.

Decyzja o tym, czy na obszarach chronionego krajobrazu mozna wybudowac¢ farme fotowoltaiczng
lub jakakolwiek inng instalacje OZE, zalezy od wielu czynnikow, jednak kluczowym z nich jest rodzaj

chronionego obszaru oraz przepisy lokalnych wtadz.
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2.3.4 Tereny zalewowe

Cze$¢ z terenu, na ktorego obszarze dziata Klaster Energii Powiatu Sandomierskiego potozona jest
na terenach zalewowych. Zazwyczaj sg to obszary nisko potozone, ktore regularnie zalewaja si¢ woda
w wyniku podnoszenia si¢ poziomu wdd powierzchniowych - zwykle w okresach powodziowych lub w
wyniku innych zjawisk hydrologicznych. Tereny zalewowe s3 naturalnymi elementami krajobrazu i
petnig wiele waznych funkcji ekologicznych. W okresach, gdy nie wystepuja powodzie, obszary te sa
zwykle porosniete roslinno$cia, w tym trawami, krzewami i drzewami. Ta roslinno$¢ zapewnia ochrone
przed erozja gleby, pochtania nadmiar wody i1 zapobiega powstawaniu powodzi. Podczas powodzi,
tereny zalewowe petnig kluczowa role w magazynowaniu nadmiaru wody, co pomaga zmnigjszy¢
ryzyko dalszego rozlewu powodzi i chroni sgsiednie tereny przed zalewaniem. Z tego powodu na
terenach zalewowych nie przeprowadza si¢ inwestycji polegajacych na budowie instalacji OZE — jest to

obarczone zbyt duzym ryzykiem ekonomicznym.
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2.4 Wyliczenia klimatyczno-§rodowiskowe

2.4.1 Slad weglowy

Slad weglowy, nazywany rowniez miarg emisji dwutlenku wegla, jest miarg ilosci gazow
cieplarnianych emitowanych przez konkretne dziatania, procesy lub produkty. Analiza §ladu wegglowego
jest istotna, poniewaz pozwala nam oceni¢ wplyw naszych dzialan na zmiany klimatyczne i efekt

cieplarniany.
Dodatkowymi powodami uzasadniajacymi konieczno$¢ przeprowadzenia analizy §ladu weglowego sa:

- Swiadomo$¢ ekologiczna: Obliczenia $ladu weglowego pomagaja zrozumieé, jak codzienne
dziatania przyczyniaja si¢ do emisji gazow cieplarnianych i globalnego ocieplenia. Dzigki temu,
mozliwe jest podjecie bardziej §wiadomych decyzji i wdrozenie dziatan majace na celu
zmniejszenie wplywu na klimat.

- Zarzadzanie ryzykiem: Wiele rzaddéw, firm i organizacji uwzglednia $lad weglowy jako
narzedzie zarzadzania ryzykiem zwigzanym ze zmianami klimatycznymi. Pozwala to na
identyfikacje sektorow, procesow lub produktow, ktore generuja najwicksze emisje, co
umozliwia podejmowanie dziatan majacych na celu ich redukcje.

- Cele zrownowazonego rozwoju: Wiele krajow i organizacji przyje¢to cele zrbwnowazonego
rozwoju, w tym redukcje emisji gazow cieplarnianych. Obliczenie $ladu weglowego umozliwia
monitorowanie postepéw w osiaganiu tych celow i oceng skutecznosci podejmowanych dziatan.

- Odpowiedzialno$¢ spoleczna: Wspotczesne spoleczenstwo stawia coraz wigkszy nacisk na
odpowiedzialno§¢ spoteczng firm i organizacji. Analiza $ladu weglowego jest waznym
narzedziem, ktoére pozwala na przejrzyste przedstawienie emisji gazow cieplarnianych
zwigzanych z dziatalnos$cig przedsiebiorstwa.

- Prawodawstwo iregulacje: W niektorych krajach istnieja przepisy prawne i regulacje dotyczace
emisji gazow cieplarnianych. Liczenie $ladu weglowego jest niezbedne do spetnienia tych

wymogow i uniknigcia ewentualnych kar lub sankcji.

Analiza $ladu weglowego jest wazna, poniewaz pomaga zrozumie¢ wpltyw poszczegdlnych dziatan
na zmiany klimatyczne, zarzadza¢ ryzykiem, osiggaé cele zrownowazonego rozwoju, wykazywac
odpowiedzialno$¢ spoteczng oraz spelmia¢c wymogi prawne. Jest to istotne narzedzie

w dazeniu do bardziej zrownowazonego i ekologicznego sposobu funkcjonowania.

26



2.4.1.1 Analiza $ladu weglowego — Gmina Dwikozy

Tabela 2.9 Slad weglowy w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na ciepto i energie elektryczna

Rok 1] 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20
Wariant bez instalowania nowych | 309|317 325333 [341(349|358(367(376|386 (395405 415426436 |447(459 (470482 494
zrédel OZE [t CO2]
Wariant z nowymi zrédlami OZE |258|168[210(125[168] 98|125[102{150|159]169]179[189]199]210(221(232243[255] 267
[tCO2]

Redukcja $ladu weglowego [tCO2] 51148103 196|148 (227 (196|227 (227|227 (227|227 | 227|227 | 227 | 227 | 227 | 227 | 227 | 227
80 l‘ l\ l\

Illll““\& | | | | [ | J J
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M Stan obecny bez zrédet OZE B Stan planowany z udziatem OZE  Redukcja §ladu weglowego

Wykres 2.1 Slad weglowy w perspektywie 20 letniej
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2.4.1.2 Analiza §ladu weglowego — Gmina Koprzywnica

Tabela 2.10 Slad weglowy w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na cieplo i energie elektryczng

Rok 1y 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9| 10| 11| 12| 13|, 14 15 16 17 18 19 20

Wariant bez instalowania nowych
irédet OZE [tCO?] 4321443 | 454 | 465|477 | 489|501 | 514 | 526 | 540| 553 | 567 |581| 596| 610| 626| 641| 657| 674| 691

Wariant z nowymi Zrédlami OZE
[tCO2] 431|407 |431|297|407|227(297|232|101| 115|128 | 142 |156| 171| 185| 201| 216| 232| 249| 266
Redukcja sladu weglowego [tCO2] 1| 36| 6] 151| 36|227|151|227|425|425|425|425|425| 425| 425| 425| 425| 425| 425 425

[tCO,] <
Slad weglowy

200
150
100
) ‘ | | | ‘
: HEEREEEEn A R LR IR

I 1 T I 1 1 1 1 1 I e 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 T 1 O O 1 I (72 -0
50 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Rok

B Stan obecny bez zrodet OZE m Stan planowany z udzialem OZE m Redukcja $ladu weglowego

Wykres 2.2 Slad weglowy w perspektywie 20 letniej
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2.4.1.3 Analiza $ladu weglowego — Gmina Sandomierz

Tabela 2.11 Slad weglowy w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na cieplo i energie elektryczna

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
Wariant bez instalowania nowych
zrodet OZE [tCO2] 2685|2752 (282128912963 (303731133191 (3271(3353|3437|3522(3610|3701|3793|3888|3985|4085|4187|4292
Wariant z nowymi Zrédlami OZE
[tCO2] 2641|2701 2674|2703 |2701 (2717|2703 2752 3168|3249 3333 |3419|3507 3597 3690|3785 |3882|3982|4084 | 4188
Redukcja sladu weglowego [tCO2] | 44| 51| 44| 83| 51| 103| 83| 103| 103| 103| 103| 103| 103| 103| 103 | 103| 103| 103 | 103| 103

[tCO,] ,
’ Slad weglowy
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B Stan obecny bez zrodet OZE m Stan planowany z udziatem OZE = Redukcja $ladu weglowego

Wykres 2.3 Slad weglowy w perspektywie 20 letniej
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2.4.1.4 Analiza $ladu weglowego — Gmina Wilczyce

Rok

Tabela 2.12 Slad weglowy w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na cieplo i energie elektryczng
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2.4.1.5 Analiza §ladu weglowego — Gmina L.oniow

Tabela 2.13 Slad weglowy w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na cieplo i energie elektryczng

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9/ 10| 11| 12| 13| 14 15 16 17 18 19 20
Wariant bez instalowania nowych
zrodet OZE [tCO2] 381 391| 401 | 411| 421 | 432| 442| 453 | 465| 476| 488 | 500| 513| 526| 539| 552| 566| 580 595 610
Wariant z nowymi zZrédiami OZE
[tCO2] 275| 284 279| 289 | 284| 294| 289| 299| 325| 337| 349| 361| 373 8| -1112|-1098 | -1084 | -1070 | -1056 | -1041
Redukcja sladu weglowego [tCO2] | 107 | 107| 107 | 107| 107| 107| 107| 107| 140| 140| 140| 140| 140| 517| 1650| 1650| 1650 1650| 1650| 1650
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Wykres 2.5 Slad weglowy w perspektywie 20 letniej
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2.4.1.6  Analiza $ladu weglowego — Powiat Sandomierski

Tabela 2.14 Slad weglowy w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na cieplo i energie elektryczng

Rok 1] 2| 3] 4 s| e 7| 8 9| 10/ 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20
Wariant bez instalowania nowych | 703731 | 721324 | 739357 | 757841 | 776787 | 796207 | 816112 | 836515 | 857428 | 878863 | 900835 | 923356 | 946440 | 970101 | 994353 [ 1019212 | 1044692 | 1070810 | 1097580 [ 1125019
irédet OZE [tCO?]
Wariant z nowymi zrédlami OZE | 703718 | 721189 | 712402 730035 | 721189 [ 739031 | 730035 | 748216 [ 857101 | 878537 [ 900509 | 923029 | 946113 [ 969774 | 994027 | 1018886 | 1044366 | 1070483 [ 1097254 | 1124693
[tCO2]
Redukcja §ladu we;glowego [tCOZ] 13 135 71 250 135 326 250 326 326 326 326 326 326 326 326 326 326 326 326 326
[tCO,] <
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2.4.1.7 Analiza §ladu weglowego — Gmina Samborzec

Tabela 2.15 Slad weglowy w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na cieplo i energie elektryczng

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
Wariant bez instalowania nowych
zrédet OZE [tCO2] 4491 460| 471 | 483| 495| 508| 520| 533| 547| 560| 574| 589| 603| 619| 634| 650| 666| 683| 700| 717
Wariant z nowymi zréodtami OZE
[tCO2] 422 399| 407| 404| 399| 410| 404| 416| 452| 466| 480| 495| 509| 524| 540| 556| 572| 589| 606| 623
Redukcja sladu weglowego [tCO2] | 26| 61| 47| 61| 61| 61| 61| 61| 94| 94| 94| 94| 94| 94| 94| 94| 94| 94| 94| 94
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Wykres 2.7 Slad weglowy w perspektywie 20 letniej
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2.4.1.8 Analiza §ladu weglowego — Gmina Zawichost

Rok

Tabela 2.16 Slad weglowy w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na cieplo i energie elektryczng
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2.4.1.9 Analiza §ladu weglowego — Gmina Klimontow

Rok

Tabela 2.17 Slad weglowy w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na cieplo i energie elektryczng
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2.42 Slad wodny

Slad wodny to miara catkowitego zuzycia wody zwigzana z produkcja danego produktu, ustugi lub

dzialalno$ci. Analiza §ladu wodnego jest istotna z nastgpujacych powodow:

- Optymalne zarzadzanie zasobami wodnymi: Slad wodny pozwala lepiej zrozumie¢, ile wody
jest zuzywane w rdznych sektorach gospodarki i procesach produkcyjnych. Dzieki temu
mozliwe jest $wiadomie gospodarowanie zasobami wodnymi, unikanie nadmiernego
wykorzystywania i ochrona ograniczonych zasobow.

- Zroéwnowazona konsumpcja: Obliczenia §ladu wodnego umozliwiaja oceng wptywu wyborow
konsumenckich na zasoby wodne. Pozwala identyfikowa¢ produkty i ushugi, ktoére majg istotny
slad wodny i1 poszukiwac alternatyw o mniejszym wplywie na zasoby wodne.

- Ochrona ekosysteméw wodnych: Woda jest niezbednym elementem ekosystemow wodnych,
takich jak rzeki, jeziora i mokradta. Analiza §ladu wodnego pozwala zrozumie¢, jak konkretne
dziatania wpltywaja na te ekosystemy poprzez intensywne wykorzystywanie wody.

- Klimat i zmiany klimatyczne: Produkcja i transport produktéw wymagaja znacznych ilosci
wody, a takze generuja emisje gazoéw cieplarnianych. Liczenie §ladu wodnego pozwala nam
uwzgledni¢ zardwno zuzycie wody, jak i zwigzane z tym emisje, co pomaga w ocenie pelnego
wptywu na zmiany klimatyczne.

- Planowanie zasobéw wodnych: $lad wodny jest wazny dla planowania dhugoterminowego
zasobow wodnych. Pozwala na identyfikacj¢ obszaréw o wysokim ryzyku deficytu wody i
podejmowanie odpowiednich dziatan zapobiegawczych, takich jak racjonalne gospodarowanie

woda i inwestycje w infrastrukture wodna.

Podsumowujac, analiza $§ladu wodnego jest istotna, aby optymalnie zarzadza¢ zasobami wodnymi,
dazy¢ do zrownowazonej konsumpcji, chroni¢ ekosystemy wodne, uwzglednia¢ wplyw na klimat oraz
planowac zasoby wodne na przysztos¢. Jest to narzgdzie, ktére pomaga nam osiggnaé zrownowazony

rozw0j 1 ochrong srodowiska.
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2.4.2.1 Analiza $ladu wodnego — Gmina Dwikozy

Tabela 2.18 Slad wodny w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na cieplo i energie elektryczng

Slad wodny
Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20
Wariant bez instalowania nowych
zrodel OZE [tys. ] 706 | 724| 742 760] 779 799| 819| 839| 860| 882| 904| 926| 949| 973| 99810221048 107411011129
Wariant z nowymi Zrédlami OZE
[tys. 1] 605| 428| 290| 308| 327| 347| 367| 387| 408| 430| 452| 475| 498| 521| 546 571| 596| 622| 649| 677
Redukcja sladu wodnego [tys. 1] 101 | 296| 452| 452| 452| 452| 452| 452| 452| 452| 452| 452| 452| 452| 452| 452| 452| 452| 452| 452
(1 r
Slad wodny
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Wykres 2.10 Slad wodny w perspektywie 20 letniej

Redukcja sladu wodnego
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2.4.2.2 Analiza §ladu wodnego — Gmina Koprzywnica

Tabela 2.19 Slad wodny w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na cieplo i energie elektryczng

Slad wodny

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Wariant bez instalowania nowych
zrodel OZE |[tys. 1] 988110121038 1063|1090 | 1117 ] 1145] 1174 | 1203 | 1233 | 1264 | 1296 | 1328 | 1361 | 1395| 1430| 1466| 1503 | 1540| 1579
Wariant z nowymi zrédlami OZE
[tys. ] 985| 937| 563| 589| 616| 643| 671| 650| 316| 346| 377| 409| 441| 474| 509| 543| 579| 6l16| 653 692
Redukcja Sladu wodnego [tys. 1] 2| 75| 4741 474 | 474| 474 474| 524| 887| 887| 887| 887| 887| 887| 887| 887| 887| 887| 887| 887
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Wykres 2.11 Slad wodny w perspektywie 20 letniej
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2.4.2.3 Analiza §ladu wodnego — Gmina Sandomierz

Tabela 2.20 Slad wodny w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na cieplo i energie elektryczng

Slad wodn
Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19 20
Wariant bez instalowania nowych
zrodel OZE [tys. 1] 6136|6290 | 6447 | 6608 | 6773|6943 | 7116 | 7294 | 7476 | 7663 | 7855| 8051 | 8253 | 8459 | 8670 | 8887 | 9109|9337 9570| 9810
Wariant z nowymi zréodtami OZE
[tys. 1] 6044 6183 | 6231|6392 | 6558 | 6727|6900 | 7078 | 7261 | 7448 | 7639 | 7836 | 8037 | 8243 | 8455 | 8671 | 8894|9121 | 9355| 9594
Redukcja sladu wodnego [tys. 1] 92| 107] 216| 216| 216 216| 216| 216| 216| 216| 216| 216| 216| 216| 216| 216| 216| 216| 216| 216
(1 <
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Wykres 2.12 Slad wodny w perspektywie 20 letniej
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2.42.4 Analiza $§ladu wodnego — Gmina Wilczyce

Tabela 2.21 Slad wodny w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na ciepto i energie elektryczna

Slad wodny

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
Wariant bez instalowania nowych
zrodel OZE [tys. 1] 258 | 264 | 271| 278| 285| 292| 299| 307| 314 322| 330| 339| 347| 356| 365| 374| 383| 393| 402| 412
Wariant z nowymi zrédlami OZE
[tys. 1] 207| 123| 130| 136 143| 150 158| 149| 35| 43| 51 60| 68| 77| 86| 95| 104| 114] 123]| 134
Redukcja sladu wodnego [tys. 1] 51| 141] 141] 141] 141] 141 141| 158| 279] 279| 279| 279] 279| 279] 279] 279| 279] 279| 279| 279
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Wykres 2.13 Slad wodny w perspektywie 20 letniej
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2.4.2.5 Analiza §ladu wodnego — Gmina L.oniow

Tabela 2.22 Slad wodny w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na cieplo i energie elektryczng

Slad wodny
Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12| 13| 14 15 16 17 18 19 20
Wariant bez instalowania nowych
zrédel OZE [tys. 1] 872 894| 916| 939| 962| 986| 1011 |1036| 1062|1089 | 1116| 1144|1173 1202 1232| 1263 | 1294| 1327| 1360| 1394
Wariant z nowymi zrodlami OZE
[tys. ] 649| 671| 693| 716| 740 764| 788| 805| 771| 797| 825| 852| 881] -121|-3185|-3154|-3122|-3090| -3057 | -3023
Redukcja sladu wodnego [tys. 1] 223 | 223| 223| 223| 223| 223 223| 231] 291| 291] 291| 291 | 291|1323| 4416| 4416| 4416| 4416| 4416| 4416
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Wykres 2.14 Slad wodny w perspektywie 20 letniej
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2.42.6 Analiza §ladu wodnego — Powiat Sandomierski

Tabela 2.23 Slad wodny w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na cieplo i energie elektryczng

Slad wodny

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Wariant bez instalowania nowyCh 1608527 | 1648741 | 1689959 | 1732208 | 1775513 | 1819901 | 1865399 | 1912034 | 1959834 | 2008830 | 2059051 | 2110527 | 2163290 | 2217373 | 2272807 | 2329627 | 2387868 | 2447565 | 2508754 | 2571473

#rédel OZE [tys. 1]

Wariantznowymi zrodlami OZE 1608500 | 1648459 | 1689278 | 1731527 | 1774833 | 1819220 | 1864718 | 1911353 | 1959154 | 2008150 | 2058370 | 2109847 | 2162610 | 2216692 | 2272126 | 2328947 | 2387187 | 2446884 | 2508073 | 2570792

[tys. 1]

27 281 681 681 681 681 681 681 681 681 681 681 681 681 681 681 681 681 681 681

Redukcja sladu wodnego [tys. 1]
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Wykres 2.15 Slad wodny w perspektywie 20 letniej
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2.4.2.7 Analiza $§ladu wodnego — Gmina Samborzec

Tabela 2.24 Slad wodny w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na ciepto i energie elektryczna

Slad wodn

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19 20
Wariant bez instalowania nowych
zrodel OZE [tys. 1] 1026|1051 | 1078 | 1105| 1132| 1160| 1189 | 1219|1250 | 1281 | 1313 | 1346 | 1379 | 1414 | 1449 | 1485| 1523 | 1561 | 1600 | 1640
Wariant z nowymi zréodtami OZE
[tys. 1] 970 923| 950| 977]1004|1033|1062]|1083|1053]1084| 1116| 1149|1183 ]1217| 1253|1289 |1326|1364|1403| 1443
Redukcja $ladu wodnego [tys. 1] 55| 128] 128) 128| 128 128] 128 136| 197| 197| 197| 197| 197| 197| 197| 197| 197| 197| 197 197
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Wykres 2.16 Slad wodny w perspektywie 20 letniej
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2.4.2.8 Analiza $§ladu wodnego — Gmina Zawichost

Tabela 2.25 Slad wodny w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na ciepto i energie elektryczna

Slad wodny

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
Wariant bez instalowania nowych
zrodel OZE [tys. 1] 538] 551| 565] 579 594| 609| 624| 639| 655| 672| 689 706| 723| 741| 760| 779 798| 818 | 839| 860
Wariant z nowymi zrédlami OZE
[tys. ] 467 209| 222| 236| 251| 266| 199]| -440| -787| -771| -754| -737| -719| -701 | -683 | -664 | -644| -624 | -604 | -583
Redukcja $sladu wodnego |[tys. 1] 70| 343| 343] 343| 343| 343| 425]11080| 1443|1443 |1443|1443|1443|1443|1443 1443|1443 | 1443|1443 1443
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Wykres 2.17 Slad wodny w perspektywie 20 letniej
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2.4.2.9 Analiza $§ladu wodnego — Gmina Klimontow

Tabela 2.26 Slad wodny w 20 letniej perspektywie dla zapotrzebowania na ciepto i energie elektryczna

Slad wodny

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12| 13| 14 15 16 17 18 19 20
Wariant bez instalowania nowych
zrédel OZE |[tys. 1] 2307 | 2365 | 2424 | 2485|2547 | 2611|2676 2743 | 2811 | 2882|2954 | 3028 | 3103 | 3181 | 3260 3342| 3425| 3511 3599| 3689
Wariant z nowymi zrédlami OZE
[tys. ] 1019 816| 694| 755| 817| 880| 863 | 267| -88| -17| 55| 128 204| 282| 361| 443| 526| 612 700 790
Redukcja sladu wodnego [tys. 1] 128811549 1730|1730 1730 | 1730 1813 ] 2476|2899 | 2899 | 2899 | 2899 | 2899|2899 | 2899 | 2899 | 2899| 2899 | 2899 | 2899
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2.5 Analiza potencjalu rozwoju energetyki rozproszone;j

2.5.1 Analiza naslonecznienia na terenie klastra

Klaster znajduje si¢ na obszarze o poziomie nastonecznienia typowym dla Europy
srodkowowschodniej. Ponizej przedstawiono mape pokazujaca $rednie roczne wartosci uzysku energii

elektrycznej z fotowoltaiki znormalizowane do 1 kWp mocy zainstalowane;.

SELTR s°
'Y 671.80 km?, 142.96 km J

f‘
%

Rysunek 2.6 Potencjat nastonecznienia na terenie klastra [Zrodto: Global Solar Atlas]

46



Tabela 2.27 Zestawienie tabelaryczne warunkow nastonecznienia [Zrédto: Global Solar Atlas]

Parametr

Jednostka

Gmina
Dwikozy

Gmina
Koprzywnica

Gmina
Sandomierz

Gmina
Wilczyce

Gmina
Loniow

Srednie roczne warto$ci
energii elektrycznej z
fotowoltaiki (AC)
dostarczanej przez system
PV i znormalizowane do 1
kWp mocy zainstalowanej

KWh/KWp

1136,8

1133,0

1137,5

1142,0

1130,6

Srednia roczna suma
bezposredniego normalnego
promieniowania

kWh/m?

1058,3

1051,8

1054,7

1067,0

1045,2

Srednia roczna suma
globalnego horyzontalnego
promieniowania

kWh/m?

1140,7

1137,6

1140,2

1143,7

1135,4

Srednia roczna suma
rozproszonego
horyzontalnego
promieniowania

kWh/m?

567,0

568,2

566,1

567,8

569,0

Srednia roczna suma
globalnego promieniowania
padajacego pod optymalnym
katem dla modutow
fotowoltaicznych
zamontowanych na state

kWh/m?

1351,7

1346,3

1351,7

1359,9

1342,6

Optymalne nachylenie
zamontowanych na state
modutow fotowoltaicznych
w celu maksymalizacji mocy
wejsciowej

38

38

37

38 37

Parametr

Jednostka

Powiat
Sandomierski

Gmina
Samborzec

Gmina
Zawichost

Gmina
Klimontow

Srednie roczne wartosci
energii elektrycznej z
fotowoltaiki (AC)
dostarczanej przez
system PV i
znormalizowane do 1
kWp mocy
zainstalowanej

kWh/kW
p

1100,6

1139,6

1128,7

1140,8

Srednia roczna suma
bezposredniego
normalnego
promieniowania

kWh/m?

1003,7

1048,1

1047,4

1061,3

Srednia roczna suma
globalnego

kWh/m?

1109,0

1138,9

1134,2

1141,2
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horyzontalnego
promieniowania

Srednia roczna suma
rozproszonego
horyzontalnego
promieniowania

kWh/m?

570,9

565,8

566,8

568,9

Srednia roczna suma
globalnego
promieniowania
padajacego pod
optymalnym katem dla
modutow
fotowoltaicznych
zamontowanych na state

kWh/m?

1303,7

1353,8

1343,1

1355,6

Optymalne nachylenie
zamontowanych na state
modutéw
fotowoltaicznych w celu
maksymalizacji mocy
wejsciowej

37

38

37

38

2.5.2  Analiza wsadu do biogazowni

Klaster Energii Powiatu Sandomierskiego tworzg jednostki samorzadu terytorialnego, ktore maja

swoje udzialy w spotkach komunalnych. W obszarze dzialania Klastra Gmina Loniéw dziala

oczyszczalnia Sciekow, przy ktorej przeprowadzono wstgpna analize mozliwosci lokalizacji biogazowni

przy oczyszczalni. Istnieje wigc potencjal zmodernizowania urzadzen i dotaczenia do nich systemu

produkcji biogazu odpadowego pochodzacego ze $ciekow. Takie rozwigzanie pozwoli na

efektywniejsze wykorzystanie odpadoéw oraz pokrycie zapotrzebowania energetycznego jakie posiadaja

spotki komunalne.

2.5.3 Potencjal lokalizacyjny budowy biogazowni rolniczej /odpadowe;j

Na terenie gminy Loniow istnieje mozliwos$¢ lokalizacji biogazowni komunalno-odpadowej przy

oczyszczalniach $ciekow. Przyjmuje sie ze z 1000 m? $ciekow wplywajacych do oczyszczalni mozna

uzyska¢ 100-200 m® biogazu. Standardowo z 1 m* osadu (4-5% suchej masy) mozna uzyska¢ 10-20 m*

biogazu o zawartosci 60% metanu.

Dane dotyczace potencjatu budowy biogazowni zestawione sg w Tabeli 2.28.
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Tabela 2.28 Potencjat lokalizacyjny budowy biogazowni przy oczyszczalni $ciekéw w Gminie Loniow

Ilo$¢ $ciekow [m?/24h] 600
Ilo$¢ $ciekow [m?/rok] 219000
Uzusk biogazu ze Sciekow [m3/m?] 10
Warto$¢ opalowa biogazu [MJ/m?] 17,7
Czas pracy biogazowni [h/rok] 8000
Udzial energii cieplnej w kogeneracji [%0] 52,00%
Udzial energii elektrycznej w kogeneracji [%0] 38,00%
e N )
Ilos¢ energii skumulowana w biogazie [MJ/rok] 38763000
Ilo$¢ energii skumulowana w biogazie [MWh/rok] 10767,5
Obliczeniowa moc biogazowni [IMW] 1,346
Dobrana moc biogazowni [MW] 1,0
Uzysk energii cieplnej [GJ/rok] 4160
Uzysk energii elektrycznej [MWh/rok] 3040

49



2.5.4 Potencjat lokalizacyjny farmy fotowoltaiczne;j

W Tabeli 2.29 wskazano podstawowe informacje dotyczace dzialek wyznaczonych pod przyszta

inwestycje w farme¢ fotowoltaiczng.

Tabela 2.29 Potencjat lokalizacyjny farmy fotowoltaicznej

Lokalizacja Parametr Warto$¢ Jednostka
Gmina Zawichost Powierzchnia dziatki 0,54 ha
Linéw, numer dzialki Planowana powierzchnia pod 054 H
, a
1801/4 inwestycje
Odleglos¢ od Gtéwnego Punktu
o b.d. m
Zasilajacy
Gmina Klimontow Powierzchnia dziatki 0,68 ha
Klimontéw, numer dzialki | Planowana powierzchnia pod 065 h
: a
1211 inwestycje
Odleglos¢ od Gtéwnego Punktu
10 m

Zasilajacy

Po wstepnej analizie dziatek okreslono przewidywang moc farmy fotowoltaicznej jaka mozna
zainstalowa¢ w wyznaczonych lokalizacjach. Proponowana moc instalacji PV dla kazdej z

wytypowanych lokalizacji to 0,5 MW.

2.5.5 Potencjat lokalizacyjny instalacji fotowoltaicznych na gruncie do 50 kW

Jednostki i podmioty nalezagce do Klastra Energii Powiatu Sandomierskiego wskazaty tereny
do realizacji instalacji fotowoltaicznych na gruncie do 50 kW mocy zainstalowanej. W Tabeli 2.30
przedstawiono tabelaryczny wykaz lokalizacji pod budoweg mikroinstalacji na gruncie dla

poszczegolnych cztonkow klastra.

Tabela 2.30 Potencjat lokalizacyjny instalacji fotowoltaicznych na gruncie do 50 kW

Szacowana
Planowana lokalizacja powierzchnia

Planowana moc

Czlonek Klastra mikroinstalacji

inwestycji (nr dz. obreb) inwestycji

Koprzywnica Btonie 334/17 0,5 ha 50 kw
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Koprzywnica Postronna 151 0,5 ha 50 kw
Koprzywnica Krzcin 784 0,5 ha 50 kw
Koprzywnica Koprzywnica 1201 0,5 ha 50 kw
Koprzywnica Zbigniewice Wies 55 0,5 ha 50 kW
Koprzywnica Dmosice 375 0,5 ha 50 kW
Wilczyce 68/2, 69/1 Galtkowice- 0,5 ha 50 kw
Ocin
Wilczyce 1120/2 Lukawa 0,15 ha 20 kW
Loniow 1041, 1042 obrgb 0,5 ha 50 kw
Swiniary

Samborzec 24/2 Szewce 0,1 ha 10 kw
Zawichost Zawichost 64 0,15 ha 50 kW
Zawichost Zawichost 146 0,15 ha 20 kw
Zawichost Linéw 1801/3 0,15 ha 20 kw
Zawichost Linéw Kolonia 2087 0,15 ha 20 kW
Zawichost Podczyn 725 0,15 ha 20 kW
Klimontéw Gozlice 435 0,3 ha 50 kw
Klimontéw Klimontow 1208 0,36 ha 50 kw
Klimontow Klimontoéw 1210 0,2 ha 30 kw

51



Klimontow Klimontéw 1212/1 0,14 ha 30 kW

Klimontow Klimontéw 1212/2 0,42 ha 50 kW

Klimontow Klimontow 1264 0,37 ha 50 kW

Rozwiazanie jakim jest montaz wielu mniejszych instalacji zamiast jednej wielkoskalowej z punktu
widzenia tatwosci przylaczenia do sieci elektroenergetycznej przy$pieszy proces rozwoju OZE

na terytorium klastra.

2.6 Identyfikacja probleméw w spolecznos$ci energetycznej 1 propozycje dziatan

naprawczych
2.6.1 Warunki ekonomiczne uniemozliwiajace rozwo6j OZE

Jednym z kluczowych probleméw zwigzanych z rozwojem odnawialnych zrédetl energii
w spotecznosciach energetycznych sg wysokie koszty inwestycyjne. Jednostki samorzadu terytorialnego
stanowigce podstawe klastra energii nie posiadaja wolnych $rodkdéw wiasnych, ktore moga przeznaczy¢
na inwestycje w OZE. Jest to spowodowane zmniejszeniem ich budzetu poprzez obecng sytuacje
gospodarczg oraz zwigkszone koszty funkcjonowania w ostatnich latach. Jednym ze znaczacych
obcigzen dodatkowych jest rosngca cena energii elektrycznej. Rozwigzaniem tego problemu mogg by¢
inwestycje w OZE, ktére sa problematyczne w realizacji ze wzgledu na wysoki koszt poczatkowy.
Z tego powodu w przypadku jednostek samorzadu terytorialnego konieczne jest korzystanie
z dofinansowan. Przygotowanie dokumentacji inwestycyjnej lub analizy zapotrzebowania i potencjatu

energetycznego, pozwoli na realne zwigkszenie szansy otrzymania dofinansowania.

W podobne;j sytuacji moga znajdowac si¢ mieszkancy danych jednostek samorzadu terytorialnego.
Oni réwniez moga rozwigza¢ problem wysokiej ceny energii elektrycznej inwestujac w odnawialne

zrodia energii, do ktérych moga pozyska¢ dofinansowanie.
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2.6.2 Niski udziat OZE w miksie energetycznym spotecznosci energetyczne;j

Niski udziat odnawialnych zrdédet energii w lokalnym miksie energetycznym klastra energii

przyczynia si¢ do wysokich kosztow energii elektrycznej oraz wysokiej emisji dwutlenku wegla.

W przypadku klastra zlozonego z samych jednostek samorzadu terytorialnego, fakt ten wynika
bezposrednio z braku funduszy na inwestycje w energetyke rozproszong. Najbardziej popularnymi
odnawialnymi zrodtami energii sg instalacje fotowoltaiczne. Jest to sprawdzona technologia
o wymiernym stosunku jakosci do ceny. Mikroinstalacje, ze wzgledu na latwos$¢ i krotki czas
przyltaczenia staja si¢ najatrakcyjniejsza inwestycja. Jednakze, energia wyprodukowana w instalacji
fotowoltaicznej jest rzadko zuzywana w cato$ci na biezace potrzeby, dlatego instalacje laczy sie
z technologia magazynowania. Magazyny energii elektrycznej ze wzgledu na materiaty, z ktorych sa
wykonywane, maja wysokie koszty inwestycyjne, co przeklada sie na wzrost sumarycznej wartos¢

inwestycji.

Inwestycje w wigksze zrodla wytworcze energii odnawialnej, takie jak: biogazownie, farmy
fotowoltaiczne czy wiatrowe wigza si¢ z wysokimi kosztami oraz dtugim procesem inwestycyjnym,
czesto wydtuzanym ze wzgledu na sprzeciw spoteczny. Jednostki samorzadu terytorialnego same nie

angazujg si¢ w takie projekty, a dzigki spoteczno$ciom energetycznym moze si¢ to zmienic.

W celu zwigkszenia udzialu OZE w og6lnym miksie energetycznym regionu oraz dostepu do taniej
energii pochodzacej z odnawialnego zrodta konieczne jest przede wszystkim wsparcie finansowe dla
przygotowania dokumentacji technicznej i budowy inwestycji OZE. Pomocnym w dazeniu do
samobilansujacego si¢ obszaru beda dzialania zwigzane z przygotowaniem go pod potencjalne
inwestycje. Do tego celu konieczne jest przeprowadzenie analiz zwigzanych z badaniem
zapotrzebowania, warunkami $srodowiskowymi oraz projektow zwigzanych z zarzadzaniem energia na
wskazanym obszarze spotecznosci energetycznej. Waznym aspektem sa rowniez dzialania edukacyjne,
ktore pozwola w przysztosci zminimalizowaé sprzeciw spoteczny, czgsto wynikajacy z braku rzetelnych

informacji dotyczacych energetyki rozproszone;.

2.6.3 Personel i edukacja

Istotnym problemem wystepujacym na terenie JST nalezacych do klastra energii jest niski poziom
$wiadomos$ci energetycznej. Prowadzi on do nadmiernego wykorzystywania tradycyjnych zrodet
energii, ograniczajagc tym samym kluczowy dla osiagnigcia zrownowazonego rozwoju udzial OZE.
Wynika to z brak wlasnych inwestycji w OZE oraz sprzeciwu wobec powstajagcym inicjatywom takim

jak biogazownie oraz farmy wiatrowe i fotowoltaiczne. Wigksza §wiadomos$¢ moze pomoc w rozwoju
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bardziej zrobwnowazonych systemow energetycznych, ktore nie tylko chronig srodowisko, ale takze
tworza miejsca pracy i stymuluja wzrost gospodarczy. Wysoka §wiadomos$¢ energetyczna spoleczenstwa
pozwala réwniez na ograniczenie kosztow energii oraz wzrost bezpieczenstwa energetycznego.
Jedynym mozliwym rozwigzaniem tego problemu jest edukacja spoleczna, realizowana poprzez
kampanie spoteczne. Jednocze$nie, aby mozliwie byta ich pomyslna realizacja, konieczny jest w niej
udzial wykfalifikowanych specjalistéw mogacych w sposdb rzetelny edukowad mieszkancow oraz
wyjasnia¢ problematyczne dla nich kwestie. Ponadto dofinansowania do OZE przeznaczone dla
mieszkancéw w postaci np. projektéw parasolowych, moga ich w znaczacym stopniu zainteresowac
energetyka odnawialng, a przez to zwiekszy¢ swiadomos$¢ spoteczng. Istotnym problemem mogacym
sta¢ na drodze realizacji projektu parasolowego sa jednak braki kadrowe. Ze wzgledu na swoja forme
oraz korzystng z punktu widzenia mieszkanca, projekty parasolowe generuja bardzo duze
zainteresowanie. Tak wigc pomocne jest zatrudnienie dodatkowego personelu mogacego pomagaé
mieszkancom w trakcie realizacji takich projektow, a takze zwigkszaé ich efektywnos$¢ poprzez np.
dopasowany dobor mocy jednostek odnawialnych dla konkretnych uczestnikow projektow

parasolowych.

2.6.4 Ograniczenia srodowiskowe

Trudno$ci w dynamicznym rozwoju spoteczno$ci energetycznej oraz obszarem zidentyfikowanym

jako problemowy okazac¢ si¢ moze sama lokalizacja oraz potencjat naturalny klastra energii.

Problemem dla rozwoju energetyki rozproszonej sg obszary chronione.

Budowa duzych inwestycji odnawialnych zrédet energii na terenach objetych programem Natura
2000 jest trudna z kilku powodow. Pierwszym z nich jest fakt, iz tereny Natura 2000 to obszary
chronione na szczeblu europejskim, ktére majg na celu zachowanie réznorodnosci biologicznej
i przyrodniczej. Dlatego tez, budowa duzych inwestycji OZE na tych obszarach moze wigzaé si¢
z problemami z uzyskaniem pozwolen prawnych i administracyjnych. Konieczno$¢ przeprowadzenia
szczegotowych badan i ocen wptywu na Srodowisko, moze prowadzi¢ do wydtuzenia i wzrostu kosztu

postepowan administracyjnych.

Planowanie duzej inwestycji na terenach zalewowych stwarza kilka zagrozen. Pierwszym z nich
jest zwigkszenie ryzyka realizacji przedsigwzigcia przez wzglad na zagrozenie powodziowe. Tereny
zalewowe pelnia wazng role w magazynowaniu wody i minimalizowaniu skutkéw powodzi. Budowa
instalacji w takich miejscach moze prowadzi¢ do ograniczenia naturalnego rozwoju rzek, a tym samym
zwigkszenia ryzyka powodzi, ktére moga powodowac liczne straty materialne. Nastepnym aspektem,

na ktory warto zwrdoci¢ uwage sa problemy z uzyskaniem zgdéd na budowe. Budowa farm
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fotowoltaicznych, farm wiatrowych, czy biogazowni na terenach zalewowych wymaga uzyskania zgody
od wielu instytucji, takich jak urzedy ochrony $rodowiska i zarzady wodne. Poniewaz tereny zalewowe
sa miejscami o szczegdlnym znaczeniu dla ochrony $rodowiska, uzyskanie tych zgdéd moze by¢

skomplikowane i czasochtonne.

Rozwigzaniem problemow zwiazanych z charakterystyka obszaru, na ktérym znajduje sie¢
spoleczno$¢ energetyczna oraz jego potencjatu naturalnego jest praca nad doktadnymi analizami oraz

opracowaniami, ktore ulatwiag wybor najlepszego wariantu inwestycji dla klastra.

Lokalizacja klastra obejmujaca swoimi obszarem tereny pogoérnicze wywiera wptyw na przyszie
inwestycje we wilasng infrastrukture wytworcza. Wydobycie wegla prowadzi czesto do zmian
w strukturze geologicznej terenu, co powoduje pojawianie si¢ osuwisk i peknie¢ w podtozu. Stawianie
farm fotowoltaicznych, farm wiatrowych lub biogazowni na terenach pogorniczych obarcza taka
inwestycje dodatkowym ryzykiem. Skutkowac to moze koniecznoscia podjecia dodatkowych prac
zwigzanych z wzmocnieniem podtoza, co powoduje wzrost kosztow. Ponadto, w wyniku dziatalnosci
gorniczej pozostawione tereny sg czesto zanieczyszczone substancjami, takimi jak metale cigzkie, czy
weglowodory aromatyczne. Takie zanieczyszczenia moga stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia

i ekosystemu, a takze utrudnia¢ budowg infrastruktury.

Pierwszym z dziatan, ktore nalezy podjac, aby realizowaé projekty na terenach pogdrniczych, jest
analiza geologiczna i geotechniczna terenu. Przed rozpoczgciem budowy instalacji odnawialnych zrodet
energii nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowa analize geologiczng i geotechniczng terenu, aby ocenié
warunki gruntowe i wody gruntowe. Dzigki temu mozna okresli¢, jakie $rodki ostrozno$ci nalezy
podja¢, aby zminimalizowaé ryzyko uszkodzenia gruntéw i wody. Dodatkowo, w przypadku, gdy
budowa wielkoskalowej instalacji OZE odbywa si¢ na terenach o nierownym podtozu, nalezy
przeprowadzi¢ monitoring ruchow ziemi. Dzigki temu, mozna wczesniej wykry¢ ewentualne zagrozenia
i podja¢ odpowiednie kroki w celu unikniecia wypadkow. Niewatpliwie istotnym aspektem, o ktorym
nalezy pamigtac, jest dostosowanie rozwigzan konstrukcyjnych do panujacych warunkéw. Konstrukcja
instalacji powinna by¢ odpowiednio zaprojektowana i zbudowana, aby przeciwdziata¢ wstrzasom

sejsmicznym i innym czynnikom, ktére moga wptyna¢ na stabilnos¢ struktury.
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2.6.5 Ograniczenia zwigzane z infrastrukturg energetyczng oraz drogowg

Na obszarze dziatalno$ci spotecznosci energetycznej, gdzie Operator Systemu Dystrybucyjnego
deklaruje brak wolnych mocy oraz brak planéw inwestycyjnych modernizujacych sieci
elektroenergetyczne, budowa wielkoskalowej inwestycji OZE staje si¢ niemozliwa. Jednym z rozwigzan
jest zwiekszenie pojemnosci sieci. Aby to osiagnac cztonkowie spoteczno$ci energetycznej musza
wnioskowa¢ do OSD o zwigkszenie pojemno$ci sieci, na przyklad poprzez dodanie nowych
transformatorow lub ulepszenie linii przesytowych. Dzigki temu, sie¢ bedzie bardziej elastyczna i bedzie
mogta pomiesci¢ wigksza ilos¢ energii wytwarzanej przez instalacje OZE. Niestety, to rozwigzanie
wymaga czasu, aby moglo zosta¢ zrealizowane, poniewaz operator sieci dystrybucyjnej moze
uwzgledni¢ wniosek, ale wskaza¢ odlegly termin przeprowadzenia modernizacji sieci lub odrzucié¢

wniosek w cato$ci.

Innym rozwigzaniem w takich przypadkach moze stac si¢ inwestycja w duzg ilos¢ mikroinstalacji,
ktore tatwiej podlaczy¢ do sieci. Jednakze takie rozwigzanie niesie za sobg problem wiaczen, ktory

bezposrednio wynika z przecigzenia sieci.

W celu ograniczenia obcigzenia sieci przy duzej ilosci mikroinstalacji OZE w klastrze, mozna
zastosowa¢ kilka rozwigzan. Najbardziej popularnym z nich jest budowa magazynow energii, ktore
pozwalaja na przechowywanie nadmiaru energii wytwarzanej przez instalacje i wykorzystanie jej
w momencie zmniejszonej produkcji. Innym rozwigzaniem probleméw z infrastrukturg sieci
elektroenergetycznej jakie moze wcieli¢ w zycie spoteczno$¢ energetyczna, to inteligentne zarzadzanie

swoim popytem oraz podaza energii elektrycznej poprzez dedykowany system informatyczny.

Na etapie projektu, budowy i eksploatacji instalacji odnawialnego zrodta energii konieczny jest
dostep do odpowiedniej infrastruktury drogowej. Problem jaki mozna zidentyfikowaé w spolecznos$ci
energetycznej to niewystarczajacy dostep do tego rodzaju infrastruktury w miejscu planowanej

inwestycji.

Zagadnienie to wymaga zazwyczaj dilugofalowych dziatan ze strony wiadz lokalnych oraz
inwestorow. W przypadku braku mozliwosci wybudowania nowej drogi, lub kiedy jest to nicoptacalne,
konieczne bedzie wykorzystanie juz dostepnej infrastruktury. Nalezy jednak przeanalizowa¢ uprzednio,
czy bedzie ona wystarczajgca do przewozu materiatdw konstrukcyjnych cigzkimi jednostkami
transporotowymi. Innym rozwigzaniem moze by¢ wykorzystanie transportu kolejowego do przewozu
materiatow i sprzetu. W tym przypadku wazne jest zlokalizowanie inwestycji w poblizu istniejacej linii

kolejowe;.
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2.6.6 Brak dedykowanych systemdéw wspomagajacych zarzadzanie energig

Optymalne zarzadzanie energig jest jednym z gléwnych problemoéw, z ktérym mierzy¢ si¢ musza
wytworcy energii w spoltecznosci energetycznej. W ogromnej wiekszosci nie korzystaja oni z rozwigzan,
ktore pozwolityby na optymalizacje obrotu energig. Jest to wazny aspekt, poniewaz w momentach
przeciazenia sieci instalacje fotowoltaiczne nie mogg przesyta¢ nadwyzek wyprodukowanej energii,
z powodu wystepowania wiaczen . Poprzez brak odpowiedniego systemu niemozliwe jest rowniez
zarzadzanie zapotrzebowaniem. Opracowanie modelu generacji i konsumpcji energii cztonkow
spotecznosci jest trudne do zrealizowania. Wynika to z iloéci, braku agregacji danych historycznych
oraz braku estymacji dotyczgcych obrotu energig wsrdd cztonkéw. Na skutek braku inteligentnego
systemu zarzadzania energiag w spotecznos$ci energetycznej niemozliwym staje si¢ biezgce rozliczanie
kolejnych cztonkdéw w ramach ustalonych taryf. W momencie, gdy liczba instalacji OZE w klastrze nie
jest zbyt wysoka problem nie jest az tak dotkliwy, jednakze wraz z rozwojem dziatanie bez systemu

moze okaza¢ si¢ niemozliwe.

System wspomagajacy zarzadzanie energia. Pozwala na wdrozenie mechanizmow
odpowiedzialnych za poprawe kondycji systemu elektroenergetycznego poprzez redukcje przesytanej
energii pochodzacej z nadwyzek. W ramach jego dziatania mozliwa jest rowniez agregacja danych
historycznych zuzycia energii oraz korzystanie z prognoz pogody. Te dwie informacje pozwalajg na
stworzenie modelu zuzycia kazdego z odbiorcow oraz profilu produkcji dzigki prognozom opartym na
danych meteorologicznych. Z czasem, gdy danych jest coraz wigcej i dostepne sa modele kazdego
z czlonkoéw praca systemu staje si¢ catkowicie zautomatyzowana. Po wprowadzeniu dokonanych
migdzy czlonkami ustalen w sprawie taryf mozliwe jest automatyczne rozliczanie wyprodukowanej

energii.
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3 Dziatania przedinwestycyjne — analiza korzysci z nich

wynikajacych
3.1 Opracowanie szczegotowych analiz

Szczegdlowe analizy ukierunkowane na rozwigzanie kluczowych probleméw zwigzanych
z zaopatrzeniem w energi¢ sg niezbedne dla zapewnienia stabilnosci i zrownowazonego rozwoju
systemu energetycznego na terenie klastra energii. Problemy takie jak przecigzenie lub staba jakos¢ sieci
oraz niewystarczajagca podaz energii pochodzacej z OZE, wymagaja zidentyfikowania
i zaproponowania rozwigzania w celu zapewnienia jej nieprzerwanych i niezawodnych dostaw
do odbiorcow. W wyniku tych analiz mozliwe bedzie zidentyfikowanie problemdéw oraz mozliwosci
na terenie klastra i wybranie dzialan naprawczych oraz inwestycji mogacych w pozytywny sposob

wplyna¢ na stabilno$¢ sieci elektroenergetycznej oraz podaz energii pochodzacej z OZE.

Docelowe szczegolowe analizy zostang wykonane w zagadnieniach przedstawionych ponize;j.

3.1.1 Magazyny Energii —analiza obszaru klastra w zakresie budowy instalacji magazynow

energii o mocy od 50 kW do 250 kW

Magazyny energii odgrywaja kluczowa role w zapewnianiu stabilnosci i niezawodnos$ci dostaw
energii elektrycznej. Pelnia roéwniez istotng role w zapobieganiu przecigzeniom = sieci
elektroenergetycznej, szczegoélnie w okresie ,,peaku” produkcyjnego paneli fotowoltaicznych. Oprocz
tego, magazyny energii umozliwiajg roéwniez zwickszenie efektywnosci sieci elektroenergetycznej
poprzez optymalizacje wykorzystania energii elektrycznej. W momencie, gdy zapotrzebowanie na
energi¢ jest nizsze niz produkcja, magazyny energii pozwalaja na sktadowanie nadmiaru energii, co

umozliwia jej wykorzystanie w okresach wyzszego zapotrzebowania.

Aby w pelni wykorzysta¢ potencjal magazynow energii, konieczna jest doktadna analiza ich
mozliwosci, zwlaszcza w rejonach, w ktorych prowadzone byty projekty parasolowe, grantowe oraz
programy takie jak ,,Mdj Prad”. Obszary te, charakteryzujg si¢ duzym zaggszczeniem instalacji
prosumenckich, co moze wplywaé na przesilenie sieci elektroenergetycznej. Przesilenie sieci
elektroenergetycznej objawiajagce si¢ zwigkszonym napigciem na niej powoduje wylaczenie
si¢ inwerterow, a co za tym idzie instalacji fotowoltaicznej. Taka sytuacja powoduje straty

w produkowanej energii pochodzacej z OZE, a wigc straty sSrodowiskowe i finansowe.
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Analiza ta powinna uwzglednia¢ wiele czynnikow, takich jak wielko§¢ magazynow, ich lokalizacje,
koszty 1 korzy$ci zwigzane z ich wdrozeniem. W oparciu o t¢ analiz¢ mozna okresli¢ potencjat
magazynOw energii w danym obszarze klastra, co pozwala na optymalizacje ich wykorzystania

i zwiekszenie efektywnosci i wydajnosci sieci elektroenergetyczne;.

Analiza obszaru pod wzgledem magazyndéw energii jest jednym z kluczowych czynnikow
wspierajacych rozwo6j klastra energii, pomagajac zapewni¢ bardziej efektywny, bezpieczny
1 zrownowazony system energii w danym regionie. Pozwala réwniez na identyfikacje lokalnych
zasobow i zapotrzebowania na energie, co jest niezbedne do okreslenia wielkosci i rodzaju magazynow,
ktére beda potrzebne w danym regionie. Ponadto, pozwala na okreslenie najlepszych praktyk
i standardow magazynowania energii, co jest kluczowe dla zapewnienia bezpieczenstwa

i niezawodnosci systemu energii.

Efekt srodowiskowy zastosowania analizy mozliwosci magazynow energii oraz pdzniejszej
inwestycji w nie, jest korzyscig posrednig. Nie wptywajg one wprost na redukcje emisji CO2, jednak w
niektorych przypadkach umozliwiajg budowe OZE oraz wptywaja pozytywnie na optymalizacje ich

wykorzystania.

Finansowanie analizy regionu klastra energii pod wzgledem potencjatu wykorzystania magazynow
energii moze pochodzi¢ z jednego Iub kliku zrodet. Czesciowo powinno zosta¢ sfinansowane ze
srodkow wiasnych przez zainteresowane podmioty nalezace do klastra, uzyskujace wymierne korzysci
z podjetych dziatan. Jednak ze wzgledu na szerokie spektrum korzy$ci wynikajacych
z rozwinigtej sieci magazynow energii dziatanie to powinno zosta¢ réwniez dofinansowane poprzez
programy rzadowe i unijne. Ponadto, biorac pod uwagg zyski wynikajace z posrednio umozliwionych
poprzez magazyny inwestycji w OZE, mozna zaangazowa¢ zewnetrznych inwestorow lub wykorzystaé

srodki kredytowane lub emisje papieréw dhuznych.

3.1.2 Biogazownie — analiza obszaru klastra w zakresie szczegdlowego zdiagnozowania

potencjatu klastra w wsad do biogazowni odpadowej oraz biogazowni rolniczej

Biogazownia to instalacja stuzaca do produkcji gazu z przerdbki biomasy, czyli tak zwanego
biogazu. Ze wzgledu na wsad jakiego uzywa si¢ w instalacji wyroznia si¢ dwa typy biogazowni:
biogazownie rolnicze oraz biogazownie odpadowe (utylizacyjne). Biogazownia rolnicza produkuje tak
zwany biogaz rolniczy, ktory pochodzi z procesu fermentacji metanowej $cisle okreslonych substratow
pochodzenia rolno-spozywczego. W biogazowniach odpadowych (utylizacyjnych) wytwarzany jest

biogaz z biodegradowalnej frakcji odpadow komunalnych lub osadéw $ciekowych w oczyszczalniach.
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Biogaz wyprodukowany w biogazowniach ma odpowiednie parametry, aby by¢ wykorzystanym
w procesie spalania, a co za tym idzie procesie produkcji energii elektrycznej i/lub ciepta. Poprzez
zastosowanie technologii kogeneracji mozliwe jest wykorzystanie energii elektrycznej
i cieplnej w skojarzeniu. Dzigki takiemu rozwigzaniu biogazownie moga zaopatrywaé lokalna
spoleczno$¢ w energie. Wyprodukowany biogaz mozna rowniez poddaé procesowi oczyszczania oraz

zmagazynowac go w postaci sprezonego gazu.

Inwestycje w biogazownie na terenie klastra pozwolg na zabezpieczenie zapotrzebowania
w energie elektryczng i cieplng jego cztonkéw. Biogazownia to stabilne zrodlo energii odnawialne;,
dzieki ktéremu mozliwe jest osiagnigcie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz wysokiego
poziomu samowystarczalno$ci energetycznej obszaru. Posiadajac na swoim terenie dziatania stabilne
zrodto wytworcze energii odnawialnej, cztonkowie klastra moga uzyska¢ wymierne korzysci finansowe,
W postaci tanszej energii. Budowa biogazowni to rowniez pobudzenie rozwoju lokalnej gospodarki.
Stworzy ona na terenie klastra dodatkowe miejsca pracy oraz pozwoli na wspélprace z lokalnymi
wytworcami potencjalnego wsadu. Poza korzy$ciami energetycznymi i ekonomicznymi zwigzanymi
z inwestycja, pojawiaja si¢ mozliwosci zagospodarowania lokalnego potencjatu substratow oraz

poprawa funkcjonowania systemu gospodarki odpadami.

Opracowanie szczegotowych analiz pozwoli na optymalizacje projektu budowy biogazowni
w klastrze. W tak rozbudowanych inwestycjach, dzialania zwigzane z przygotowaniem projektu sa
dzialaniami kluczowymi. Umozliwiajg okreslenie szczegdtowych parametréw instalacji poprzez
przeanalizowanie zapotrzebowania, potencjatu lokalizacyjnego oraz przeprowadzenie inwentaryzacji
substratow. Takie dzialania wplyna bezposrednio na rozwo] klastra w dalszej perspektywie
funkcjonowania. Przygotowanie szczegoélowych opracowan i dokumentacji pod budowe biogazowni na
etapie przedinwestycyjnym pozwoli na uniknigcie poniesienia dodatkowych kosztow na pdzniejszych
etapach projektu. Analiza obszaru pod katem przyszlej inwestycji jest dzialaniem majacym na celu
zabezpieczenie potrzeb energetycznych klastra oraz osiggnigcie realnego efektu energetycznego

poprzez redukcje emisji dwutlenku wegla.

W celu sfinansowania projektu biogazowni mozna wykorzysta¢ srodki wlasne czlonkéw klastra.
Majac jednak na uwadze wysoko$¢ nakladow inwestycyjnych zwigzanych z inwestycja w biogazownie
konieczne be¢dzie pozyskanie finansowania zewngtrznego. Finansowanie zewngtrzne pochodzi¢ moze
z dedykowanych dotacji, pozyczek bankowych oraz od inwestora zewngtrznego, wspolpracujacego

z klastrem.
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3.1.3 Pozostate OZE — analiza obszaru klastra energii dla budowy instalacji wodnych,

wiatrowych oraz fotowoltaicznych

Analiza obszaru klastra pod wzgledem mozliwo$ci budowy OZE polega na zglebieniu szczegdtow
dotyczacych kazdej z gmin w celu wybrania najlepszego miejsca na budowe instalacji wodnych,
wiatrowych i1 fotowoltaicznych. Wtasciwe wybranie lokalizacji pozwala zapewni¢ optymalne warunki
do produkcji energii i zapewnic¢ jej bezpieczne i skuteczne dostarczenie do odbiorcow. Najwazniejszymi

czynnikami, ktore powinny sktada¢ si¢ na analize s3:

e Warunki meteorologiczne: analiza warunkéw pogodowych, takich jak intensywnos$¢ wiatru
1 nastonecznienie, ktore sa kluczowe dla wydajnosci instalacji wiatrowych i1 fotowoltaicznych.

e Dostgpnos¢ zasobow: sprawdzenie, czy istnieja odpowiednie zasoby, takie jak woda, wiatr
i nastonecznienie oraz odpowiednia ilo$¢ surowca do biogazowni, aby zapewni¢ skuteczne
dzialanie instalacji.

o Infrastruktura: analiza dostgpnosci infrastruktury, takiej jak linie energetyczne i drogi, ktore
sg niezb¢dne do dostarczenia energii do odbiorcow.

e Ochrona $rodowiska: sprawdzenie, czy planowana budowa nie begdzie miata negatywnego
wplywu na $rodowisko i czy nie narusza zadnych przepiséw ochrony srodowiska.

e Opinie spoteczne: uwzglednienie opinii spotecznej w danym regionie, aby uniknaé konfliktow

i zapewni¢ akceptacje dla projektu.

Po przeprowadzeniu szczegolowe] analizy tych czynnikow, mozna wybra¢ najlepsze miejsce
na instalacj¢ 1 przystgpi¢ do procesu budowy, zapewniajac tym samym optymalng wydajnosé

i efektywno$¢ energetyczna.

Analiza obszaru klastra energii dla budowy instalacji wodnych, wiatrowych i fotowoltaicznych
(PV) moze mie¢ pozytywny wptyw na srodowisko. Przede wszystkim jest to zwiazane z faktem, ze takie
instalacje sa zrodtami energii odnawialnej, ktore nie emituja szkodliwych substancji do atmosfery i nie
wytwarzaja odpadow. W efekcie, ich budowa i uzytkowanie przyczyniajg si¢ do ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen, co przektada si¢ na poprawe jakosci powietrza i ochrone
klimatu. Ponadto, wytwarzanie energii w ten sposdb pozwala na uniezaleznienie si¢ od
konwencjonalnych zrédetl energii, ktore czesto wigza si¢ z wydobyciem surowcOw 1 emisja

zanieczyszczen.

Instalacje wodne, wiatrowe i fotowoltaiczne sg rowniez bardziej efektywne pod wzgledem
wykorzystania zasobow naturalnych niz konwencjonalne elektrownie, co przyczynia si¢ do ochrony
srodowiska. W przypadku instalacji wodnych i wiatrowych, nie wymagajg one stalego zasilania

paliwem, a energia z wody 1 wiatru jest uzyskiwana bezptatnie i w sposob ciagly. W przypadku instalacji
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fotowoltaicznych, mozliwe jest wykorzystanie powierzchni, ktore w przeciwnym wypadku bylyby

zmarnowane, takie jak dachy budynkow czy nieuzytki.

Finansowanie analizy obszaru klastra energii dla celow rozwoju instalacji wodnych, wiatrowych
i fotowoltaicznych moze by¢ uzyskane z wielu zrodel. Cze$¢ srodkéw moze pochodzi¢ od cztonkoéw
klastra, ktorzy bezposrednio skorzystaja z inwestycji. Jednak ze wzgledu na szeroki wplyw
na gospodarke i srodowisko, finansowanie powinno by¢ réwniez uzyskane z programoéw rzadowych
i unijnych. Ponadto, ze wzgledu na potencjalne zyski zwigzane z inwestycjami w OZE, mozliwe jest
zaangazowanie zewnetrznych inwestoréow lub wykorzystanie srodkéw pochodzacych z kredytow lub

emisji obligacji.

3.2 Wsparcie kluczowych zadan statutowych klastra

3.2.1 Specjalista energetyczny

Zatrudnienie specjalisty energetycznego na pelny etat w klastrze energii to pierwsze z dzialan jakie
bedziemy realizowa¢ dla uzyskania lepszego wyniku dziatan przedinwestycyjnych, a w dalszej
perspektywie inwestycyjnych. W ramach wsparcia kluczowych zdan statutowych klastra specjalista
energetyczny bedzie odpowiedzialny za przeprowadzanie audytoéw energetycznych, czyli procedury
majace] na celu ustalenie profilu zuzycia energii nieruchomosci lub instalacji przemystowe;,
stwierdzenie oplacalno$ci rozwiazan oraz proponowanie modernizacji majacych na celu optymalizacje

zuzycia energii na terenie cztonkow klastra.

Finansowanie nowego stanowiska pracy moze pochodzi¢ od cztonkéw klastra, ktorzy bezposrednio
skorzystaja z inwestycji. Finansowanie powinno by¢ réwniez uzyskane z programoéw rzadowych
i unijnych. Ponadto, ze wzglgdu na potencjalne zyski zwigzane z inwestycjami w OZE, mozliwe jest
zaangazowanie zewnetrznych inwestoréw lub wykorzystanie srodkow pochodzacych bezposrednio

z dziatan inwestycyjnych w dalszej perspektywie. Jest to bardzo rozwojowe podejscie.

Stanowisko przewidziane jest dla celoéw rozwoju klastra. Dzigki dziataniom systematycznym na

terenie cztonkow klastra takich jak:

- dokonywanie oceny stanu ochrony cieplnej budynku,
- okreslenie wielko$ci przeptywu powietrza wentylacyjnego oraz solarnych i wewngtrznych

zyskow ciepta,
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- dokonywanie oceny systemu ogrzewania i zaopatrzenia w ciepta wode, stanu i1 sprawnosci
elementow systemu grzewczego oraz stanu i sprawnos$ci elementéw systemu zaopatrzenia w
ciepla wode uzytkowa,

- dokonywanie oceny systemu wentylacji i klimatyzacji z uwzglednieniem wymagan ochrony
przeciwpozarowej i akustycznej,

- dokonywanie oceny instalacji o§wietleniowej budynku: systemdéw oswietlenia dziennego,
mozliwosci sterowania systemem os$wietleniowym zmniejszajace zuZycie energii na
oswietlenie,

- sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej audytowanego budynku, postugujac sie
specjalistycznymi programami komputerowymi,

- opracowywanie analiz optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego plynnie, zgodnie
z procedurami oraz naktadem kosztéw etatu specjalista bedzie weryfikowat potencjat zwigzany

z OZE.

Specjalista bedzie pracowal w terenie na pelnym etacie. Bgdzie wsparciem merytorycznym
w kontekscie inwestycji w klastrze, znajomosci rynku OZE, dotacji. Ma to stuzy¢ przede wszystkim
cigglemu rozwojowi klastra i jego czlonkow pod katem budowy OZE dla uzyskania maksymalnej

niskoemisyjnos$ci i niezalezno$ci energetyczne;j.

3.2.2 Specjalista techniczny

Zatrudnienie specjalisty technicznego na pot etatu w klastrze energii to dziatanie jakie zostanie
zrealizowane w celu uzyskania lepszego wyniku dziatan przed inwestycyjnych a w dalszej perspektywie
inwestycyjnych. W ramach wsparcia kluczowych zdan statutowych klastra specjalista techniczny na
pewno posiada szeroka wiedzg oraz doswiadczenie pozwalajace na obstuge oraz wsparcie dla

catoksztattu procesow zwigzanych z techniczna strong inwestycji danej instytucji lub firmy.

Finansowanie nowego stanowiska pracy moze pochodzi¢ od cztonkéw klastra, ktorzy bezposrednio
skorzystaja z inwestycji. Finansowanie powinno by¢ réwniez uzyskane z programow rzadowych
i unijnych. Ponadto, ze wzgledu na potencjalne zyski zwigzane z inwestycjami w OZE, mozliwe
jest zaangazowanie zewngtrznych inwestoréw lub wykorzystanie srodkow pochodzacych bezposrednio

z dziatan inwestycyjnych w dalszej perspektywie. Jest to bardzo rozwojowe.

Jest to stanowisko wspierajace pracownikdw merytorycznych w obstudze projektow
inwestycyjnych klastra energii i niezbedne do prawidtowego funkcjonowania dziata¢ przed

inwestycyjnych.
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Pracownik techniczny bedzie odpowiadatl za biezace planowanie i realizacj¢ dziatan przed
inwestycyjnych oraz inwestycyjnych. Bedzie prowadzil rejestracje oraz dokumentacj¢ techniczna,
zapewniajac jej kompletnos¢ i aktualno$¢. Do jego zadan nalezy takze inicjowanie dodatkowych prac
shluzacych poprawie jakos$ci oraz biezaca obstuga i wsparcie dla pozostatych pracownikow w zakresie

technicznym projektow.

Specjalista bedzie pracowal na pot etatu. Dzigki swojej pracy zapewnieni trwato$¢ i obstuge
w zakresie technicznym dla budowanej spoteczno$ci energetycznej. Pracownik dziala na obszarze
funkcjonowania klastra jako wsparcie techniczne inwestycji OZE, a swoim dziataniem prowadzi
spoleczno$¢ energetyczng do podejmowania dzialan w kontek$cie rozwoju OZE oraz oszczgdnos$ci

energii elektrycznej dla polepszenia statusu i jakosci zycia mieszkancow cztonkdéw klastra.

3.2.3 Specjalista zespotu bilansujacego

Zatrudnienie specjalisty zespohu bilansujacego przez koordynatora klastra to pierwsze z zadan jakie
bedziemy realizowa¢ dla uzyskania lepszego wyniku dziatan przed inwestycyjnych, a w dalszej
perspektywie inwestycyjnych, do zapewnienia trwato$ci i obstugi budowanej spotecznosci
energetycznej w kontek$cie bilansowania energii. Pracownik realizowa¢ bedzie zadania w zespole
koordynowanym przez koordynatora klastra. Jego zadaniem bedzie nadzér nad systemem IT do obstugi
systemow bilansowania, rozliczania energii w klastrze i zawierania umoéw z cztonkami klastra oraz

zarzadzanie systemem CRM. Specjalista bedzie pracowal w biurze koordynatora klastra na poét etatu.

Finansowanie nowego stanowiska pracy bedzie pochodzi¢ od czlonkow klastra, ktorzy
bezposrednio skorzystajg z inwestycji oraz z programu rzagdowego KPO. Ponadto, ze wzgledu na
potencjalne zyski zwigzane z inwestycjami w OZE, mozliwe bedzie zaangazowanie zewngtrznych
inwestorow lub wykorzystanie srodkéw pochodzacych bezposrednio z dziatan inwestycyjnych

w dalszej perspektywie, co przyczyni si¢ do szybszego rozwoju.

Poprzez stworzenie miejsca pracy i nowego stanowiska, koordynator rozwiazuje problemy
zwigzane z bilansowaniem energii na terenie czlonkow klastra. Specjalista zespotu bilansowania
jest odpowiedzialny za wdrozenie systemu CRM oraz bilansujacego. Jest odpowiedzialny za szkolenie
zespolow bilansujacych oraz nawiazywanie umow. Wigze si¢ z tym odpowiedzialno$¢ za szereg zadan
wynikajacych z procesu wdrozenia koncepcji. Koszty zwigzane z rozwojem spotecznosci w zakresie

bilansowana spoczywaja na koordynatorze klastra, ktory jest odpowiedzialny za to stanowisko.

Praca specjalisty zespotu bilansujacego ma polega¢ na bezgotowkowym Ilub gotowkowym

rozliczaniu wyprodukowanej i pobranej energii elektrycznej od jej wytworcow w klastrze za pomocag
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specjalistycznego, indywidualnego wdrozonego systemu IT. W zaleznosci od umowy, moze si¢ ono
odbywa¢ w okresie rocznym lub odpowiednio krotszym. Zasada bilansowania z wytwdrcg energii
polega¢ bedzie na tym, ze produkowang energie elektryczna przez siebie lub innego cztonka klastra,

bedzie mozna uzytkowa¢ w czasie rzeczywistym lub bilansowa¢ w ramach spotecznosci energetyczne;j.

Ma to stuzy¢ przede wszystkim dziataniom dazacym do obnizenia kosztéw zwigzanych z energia
elektryczng cztonkéw klastra, a w dalszej perspektywie rozwing¢ inwestycje zwigzane z OZE oraz
inwestycje wlasne z pieniedzy zaoszczedzonych z bilansowania. Waznym aspektem jest réwniez

prowadzenie do niskoemisyjno$ci oraz dbanie o srodowisko.

3.2.4 Biuro klastra

Biuro klastra energii to instytucja, powstala w celu wspierania i koordynacji dzialan grupy
przedsigbiorstw i organizacji dzialajacych w danej branzy lub sektorze. Jego celem jest wsparcie
rozwoju  energetycznego poprzez promowanie 1 umozliwianie wspéipracy pomiedzy
przedsigbiorstwami dziatajagcymi w tym sektorze.

Biuro klastra energii pomaga w rozwijaniu nowych technologii, zwigkszaniu efektywnosci
energetycznej, umozliwianiu transferu wiedzy i doswiadczenia pomigdzy przedsigbiorstwami oraz
wspieraniu inicjatyw majacych na celu rozwoj sektora energetycznego.

W skrécie, biuro klastra energii ma na celu wspieranie rozwoju i umacnianie pozycji sektora
energetycznego poprzez wspotprace i wzajemne wsparcie przedsiebiorstw i stowarzyszen dziatajacych
w tej branzy.

Dziatania przedinwestycyjne takie jak np.: stworzenie strategii inwestycyjnej, rozpoznanie
technologii energetycznych, przygotowanie harmonogramu do realizacji projektow oraz przygotowanie
planu zarzadzania zasobami energetycznymi sa potrzebne w biurze klastra energii, poniewaz pozwalaja
na doktadne okreslenie potrzeb i mozliwosci sektora energetycznego, co umozliwia skuteczniejsze
wspieranie rozwoju tego sektora. Poprzez dzialania przedinwestycyjne, biuro klastra energii moze
zgromadzi¢ informacje o rynku, technologii, regulacji prawnych, dostepnych zasobach i potencjale
rozwojowym. Te informacje sg niezbgdne do opracowania skutecznych strategii rozwoju i wsparcia dla
sektora energetycznego.

Podsumowujac, dziatania przedinwestycyjne w biurze klastra energii sg kluczowe dla skutecznego
wsparcia rozwoju sektora, poprzez zgromadzenie i analiz¢ potrzebnych informacji, umozliwiajacych
opracowanie skutecznych strategii.

Na rozwdj sektora energii moze wptyna¢ kilka czynnikow takich jak m.in:

65



e Promocja i wspotpraca: biuro klastra energii moze promowac sektor energetyczny poprzez
organizacje wydarzen 1 konferencji, a takze umozliwia wspolprace pomiedzy
przedsiebiorstwami dziatajacymi w tej branzy.

o Transfer wiedzy i do$§wiadczen: biuro klastra energii moze umozliwia¢ transfer wiedzy
i do§wiadczenia pomigdzy przedsiebiorstwami, co pozwala na rozwijanie nowych technologii
[i usprawniania dziatan sektora.

e Wspieranie innowacji: biuro klastra energii moze wspiera¢ rozw6j nowych technologii
1 projektow innowacyjnych poprzez udzielnie wsparcia finansowego i merytorycznego.

e Rozwijanie kompetencji: biuro klastra moze organizowac szkolenia i kursy, ktore pozwalaja
na rozwijanie kompetencji pracownikow 1 menadzerow dzialajacych w sektorze

energetycznym.

W skrocie, biuro klastra energii moze wplyna¢ na rozwoj sektora poprzez wspieranie wspotpracy,
transferu wiedzy i do§wiadczenia, promowanie innowacji oraz rozwijanie kompetencji pracownikow

1 menadzerow.
Finansowanie biura klastra energii moze pochodzi¢ z roznych zrédetl, w tym:

e Fundusze rzadowe: biuro klastra energii moze otrzymac dofinansowanie z funduszy rzadowych,
ktore sa przeznaczone na wsparcie rozwoju sektora biznesowego w danym regionie.

e (Czlonkowsko: cztonkowie klastra energii moga placi¢ sktadki, ktore sg wykorzystywane
do finansowania dziatalnos$ci biura klastra.

e Projekty i granty: biuro klastra energii moze ubiegaé si¢ o granty i realizowaé projekty, ktore
generuja dodatkowe srodki finansowe.

e Sponsoring i1 partnerstwa: biuro klastra energii moze uzyskiwa¢ wsparcie finansowe od

sponsorow i partnerow biznesowych.

Finansowanie biura klastra energii moze pochodzi¢ z jednego lub kliku zrodet, w zaleznosci od
modelu dzialania biura i potrzeb klastra energii. Wazne jest, aby biuro klastra zapewniato
transparentno$¢ i odpowiedzialno$¢ finansowa, aby zachowaé zaufanie cztonkéw klastra i innych

interesariuszy.

3.2.5 Opracowywanie biznesplanu oraz planu zarzadzania operacyjnego dla spoldzielni

energetycznej, wraz z niezb¢dnymi analizami na potrzeby tych opracowan

Opracowywanie biznesplanu i planu zarzadzania operacyjnego to niezbedne kroki do zatozenia

i prowadzenia spotdzielni energetycznej. Biznesplan bedzie zawiera¢ strategi¢ i cele biznesowe, a takze
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szczegOtowe opracowanie finansow i rynku. Plan zarzadzania operacyjnego powinien natomiast

okresla¢, jak spotdzielnia bedzie dziata¢ i jakie procesy beda w niej realizowane.

W celu opracowania planu, konieczne jest przeprowadzenie kilku analiz, takich jak analiza rynku
i konkurencji, analiza finansowa i analiza SWOT. Analiza rynku i konkurencji pomoze zrozumie¢
sytuacje na rynku i zidentyfikowaé potencjalne zagrozenia i mozliwosci dla spotdzielni. Analiza
finansowa pozwoli ocenié, czy spodtdzielnia bedzie optacalna i jakie $rodki beda niezbedne do jej
uruchomienia i dalszego funkcjonowania. Analiza SWOT pozwoli zrozumie¢, jakie sa mocne i stabe

strony spoldzielni, jakie sa jej szanse i zagrozenia oraz jakie sa jej najwazniejsze wyzwania i priorytety.

Po wykonaniu wszystkich koniecznych analiz, nalezy opracowac biznesplan i plan zarzadzania
operacyjnego. Biznesplan powinien by¢ jasny i przejrzysty, a plan zarzagdzania operacyjnego powinien
by¢ szczegdtowy i odpowiada¢ na wszystkie pytania dotyczace dziatania spoétdzielni. Ostatecznie,
te plany powinny by¢ aktualizowane i modyfikowane wraz z rozwojem spéldzielni, aby zapewnic¢

jej sukces i pozytywny wpltyw na rynek energii.

Najwazniejszym aspektem biznesplanu bedzie wybor lokalizacji, w ktorych powstajaca
spoldzielnia wybuduje swoje zrodta energii. Okre§lona zostanie ich moc oraz wolumen produkowanej
energii w skali roku. W oparciu o to nalezy dobra¢ odbiorcow tej energii, przedsiebiorcow, mieszkancow
i innych czlonkow energii. Biznesplan powinien rowniez zawieraé ceng po jakiej energia bedzie

dostarczana przez spotdzielni¢ do odbiorcow.

Koszt opracowania wyzej wymienionych dokumentéw zostat wyceniony na kwote 30 000,00 zt.
Finansowanie opracowania dokumentacji moze odbywac¢ si¢ zgodnie z kilkoma §ciezkami. Pierwsza
z nich jest finansowanie ze $rodkow wiasnych czlonkow klastra energii, np. w ramach sktadki
cztonkowskiej na budzet klastra lub przy wykorzystaniu wolnych srodkéw, np. sktadek partnerskich.
Innym sposobem finansowania bedg $rodki zewnetrzne, miedzy innymi srodki pochodzace z Krajowego
Planu Odbudowy. Ostatniag mozliwoscia jest udziat zewngtrznego inwestora. Najlepszym sposobem jest

wdrozenie kilku z wyzej wymienionych zrédet finansowania.

3.2.6 Punktowe zmiany Miejscowych Planow Zagospodarowania

Punktowe zmiany w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego (MPZP) s3
wprowadzane w celu doprecyzowania i uaktualnienia planu. Mogg by¢ one wymagane, gdy warunki na
danym terenie ulegly zmianie lub gdy pojawity si¢ nowe potrzeby zagospodarowania. Punktowe zmiany

MPZP s3 stosowane w celu dopasowania planu do biezacej sytuacji na danym terenie, co pozwala na
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lepsze i bardziej efektywne wykorzystanie przestrzeni. Zmiany te sa zwykle przeprowadzane po

konsultacjach z mieszkancami, organizacjami spotecznymi i innymi zainteresowanymi stronami.

Punktowe zmiany w Miejscowych Planach to dziatanie kluczowe pod katem lokalizacji inwestycji
zwigzanych z OZE. Wazne jest, by prawo miejscowe nie stalo w sprzecznosci z planowanymi

projektami z zakresu zielonej energii.

Przeprowadzenie szczegdtowych analiz terenow JST nalezacych do klastra umozliwi wytypowanie
najlepszej lokalizacji pod inwestycje, jednocze$nie nie zaburzajac gospodarki planistycznej w gminie,

co pozytywnie wptynie na wizerunek gminy wsréd mieszkancow, jak i zewnetrznych inwestorow.

W ramach dziatania zorganizowane zostana rowniez kampanie edukacyjne prezentujace
innowacyjne rozwigzania zwigzane z energia wiatrowa, stoneczna, geotermalna, wodna i biomasa. Ma
to na celu zwigkszenie $wiadomosci wsrod mieszkancoOw 1 wzrost akceptacji spotecznej dotyczacej
instalacji OZE, a w efekcie poprawe lokalnej jako$ci powietrza, ograniczenia niskiej emisji i stopniowej

rezygnacji z paliw kopalnych.

Opracowanie dokumentacji zostanie sfinansowane ze $rodkow pozyskanych w ramach naboru do

KPO na dzialania przedinwestycyjne. Dziatanie zostalo wycenione na 40 000 zt.

Punktowe zmiany MPZP umozliwig dalszy rozwdj klastrow energii, poprawiajac dostgpnosc
gruntéw pod lokalizacje inwestycji OZE. W efekcie mozliwe bedzie zwigkszenie udziatu zielonej
energii w lokalnym miksie energetycznym oraz zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego gminne;j
spolecznosci. Jest to dzialanie niezbgdne, gdyz w obecnej sytuacji planistycznej czgsto niemozliwe

jest wykorzystanie dzialek gminnych pod posadowienie inwestycji w odnawialne zrodia energii.

3.3 Budowa kompetencji wlasnych oraz podmiotéw zewnetrznych, dziatalnosé¢

spoteczna.

3.3.1 Budowa kompetencji wlasnych

Budowa kompetencji wiasnych w biurze klastra energii oznacza rozwijanie umiejetnosci
i kwalifikacji pracownikow oraz menadzerow tej jednostki. Celem tego procesu jest zapewnianie, ze
biuro klastra energii posiada wszystkie niezbgdne zasoby i kompetencje do prawidlowego

funkcjonowania i realizacji swoich zadan.

Budowanie kompetencji wiasnych, na celu m.in.:
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e Poprawe jakosci ustug §wiadczonych przez biuro klastra energii.

e Umozliwianie biuru klastra energii bardziej efektywnego realizowania swoich zadan.

o Zwickszenie kompetencji pracownikoéw i menadzeroéw biura klastra energii w zakresie branzy
energetyczne;j.

e  Wzmocnienie pozycji biura klastra energii w kontaktach z jednostkami administracji rzadowej
innymi instytucjami.

e Poprawe wiedzy i umiejetnosci w zakresie zarzadzania projektami i wspdlpracy z innymi

podmiotami.

Budowa kompetencji wiasnych moze obywac si¢ poprzez organizacje szkolen, kurséw czy
warsztatow, a takze poprzez state doskonalenie i uaktualnianie wiedzy pracownikow i menadzerow
biura klastra. W ten sposob biuro klastra energii jest w stanie zapewnic sobie ciagly rozwoj i ulepszenie

swoich ustug, co przektada si¢ na rozwoj catego sektora energetycznego.

Dziatanie przedinwestycyjne jest wazne w budowaniu kompetencji wlasnych w klastrze energii,
poniewaz pozwala na identyfikowanie potrzeb i problemow, jakie wystepuja w tej dziedzinie. Dzigki
temu mozna zapewnic, ze biuro klastra energii posiada odpowiednie zasoby i kwalifikacje do realizacji
zadan 1 celow. Dzialanie przedinwestycyjne polega na dokladnym analizowaniu potrzeb
i wyzwan, jakie wystepuja w sektorze energetycznym, a takze na identyfikowaniu najlepszych
sposobéw na ich rozwigzanie. Moze to obejmowa¢ m.in. badania rynku, analize konkurencji

i identyfikacje potencjalnych partneréw biznesowych.

Dzigki dziataniu przedinwestycyjnemu biuro klastra energii jest w stanie lepiej zrozumie¢ potrzeby
1 wyzwania, jakie wystepuja w branzy energetycznej, a takze okresli¢, jakie kwalifikacje i umiejetnosci
sg niezbedne do ich rozwigzania. W ten sposéb biuro klastra energii moze zapewni¢ sobie odpowiednie
zasoby 1 kompetencje, ktore pozwola mu skutecznie realizowa¢ swoje zdania i wptynaé na rozwdj

sektora energetycznego.

Budowanie wtasnych kompetencji przez cztonkdéw klastra energii bedzie mie¢ pozytywny wptyw
na jego rozwo6j. Wzmocnienie kwalifikacji 1 umiejgtnosci pracownikdéw bedzie prowadzi¢ do poprawy
jakosci 1 efektywno$ci dziatan klastra, co z kolei moze przyczyni¢ si¢ do jego rozwoju.
Na przyktad, jesli cztonkowie klastra energii zdobeda wiedze i doswiadczenie w zakresie nowych
technologii zwigzanych z energetyka, moga one zosta¢ wdrozone w klastrze, co moze przyczynic si¢ do
jego modernizacji i ulepszenia. Takie inwestycje w kompetencje pracownikow pomoga w zwigkszeniu
konkurencyjnosci klastra na rynku, co moze przyciggna¢ nowych klientow i partneréw biznesowych.
Ponadto, rozwijanie kompetencji pracownikow moze pomoc w tworzeniu kultury uczenia si¢ i rozwoju

w klastrze energii, co moze by¢ korzystne dla jego dalszego rozwoju w dtuzszej perspektywie czasowe;j.
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W ten sposob, budowanie wiasnych kompetencji przez czlonkéw klastra energii moze by¢ waznym

elementem strategii rozwoju klastra energii.

Finansowanie na budowe kompetencji wtasnych bedzie pochodzi¢ z roznych zrodet, w tym:

Wiasnych $rodkéw: Osoby prywatne lub firmy moga wydawac¢ wilasne $rodki na rozwijanie
swoich kompetencji.

Dotacji rzadowych lub unijnych: Rzad Iub Unia Europejska czesto oferuja dotacje na rozwijanie
kompetencji i umiejetnosci, zwlaszcza w dziedzinach, ktore sa kluczowe dla gospodarki i
rozwoju regionalnego.

Sponsoringu przez pracodawce: Niektorzy pracodawcy oferuja wsparcie finansowe dla sowich
pracownikow, aby pomodc im w rozwijaniu kompetencji, ktore sa wazne dla ich pracy.
Kredytéw: Osoby prywatne lub firmy moga rowniez uzyska¢ kredyty na rozwijanie sowich
kompetencji.

Programow szkoleniowych: Wiele firm oferuje programy szkoleniowe, ktére umozliwiajg

rozwijanie kompetencji zawodowych.

Kazde zrédto finansowe bedzie mie¢ swoje wlasne wymagania i ograniczenia, dlatego wazne jest,

aby doktadnie zrozumie¢ dostepne opcje i wybrac najlepsze dla swoich potrzeb i celéw rozwojowych.

Budowanie kompetencji wtasnych bedzie mie¢ pozytywny wptyw na rozwoj klastra energii w kilku

kluczowych aspektach:

Zwigkszenie efektywnosci i konkurencyjnosci: Kompetentni i dobrze wyszkoleni pracownicy
sg bardziej efektywni i s3 w stanie solidniej wykona¢ swoje zadania z lepszymi wynikami. To z
kolei pomaga firmom w klastrze energii konkurowa¢ na rynku i osiggna¢ lepsze wyniki
finansowe.

Zwigkszenie innowacyjnosci: Pracownicy o wysokich kompetencjach sg bardziej sktonni
do tworzenia innowacyjnych rozwiazan i produktoéw, co jest kluczowe dla utrzymania i rozwoju
klastra energii jako jednostki konkurencyjnej na rynku.

Zwickszenie zaangazowania i lojalnosci pracownikoéw: Pracownicy, ktorzy czuja, ze
ich pracodawcy inwestujg w ich rozwoj, sg bardziej zaangazowani w swojg prace i bardziej
lojalni wobec swojego pracodawcy.

Zwigkszenie wspotpracy i wymiany wiedzy: Pracownicy, ktorzy rozwijajg swoje kompetencje,
czesto uczestniczg w szkoleniach 1 wydarzeniach branzowych, co umozliwia im nawigzanie

kontaktow 1 wymiang wiedzy z innymi przedstawicielami klastra.
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e Wzmocnienie pozycji klastra na rynku: Klastry energii, w ktorych pracownicy posiadaja
wysokie kompetencje, sa postrzegane jako bardziej wiarygodne i godne zaufania przez klientow

1 partnerow biznesowych, co moze pomdc wzmocni¢ pozycje na rynku.

Podsumowujac, budowanie kompetencji wlasnych jest kluczowe dla rozwoju klastra energii i jego

sukcesu na rynku.

3.3.2 Wsparcie reprezentacyjne oraz prawne Krajowej Izby Gospodarczej Spolecznos$ci

Energetycznych

Krajowa Izba Gospodarcza Spotecznosci Energetycznej (KIGSE) to organizacja skupiajgca

przedsiebiorstwa i instytucje z branzy energetycznej.

Wsparcie reprezentacyjne i prawne to jedna z ustug, ktora KIGSE oferuje swoim cztonkom. Celem
tego wsparcia jest zapewnienie przedstawicielstwa interesow cztonkoéw KIGSE na frontach branzowych
i rzadowych oraz udzielanie pomocy prawnej w zakresie regulacji prawnych dotyczacych sektora
energetycznego. W ten sposob KIGSE wspiera swoich Czlonkow w  prowadzeniu

ich dziatalnosci w stabilnym i przewidywalnym srodowisku prawnym.

Dziatania przedinwestycyjne sg wazne we wsparciu reprezentacyjnym i prawnym Krajowej Izby
Gospodarczej Spotecznosci Energetycznej, poniewaz pomaga cztonkom KIGSE w podejmowaniu
swiadomych i przemys$lanych decyzji inwestycyjnych. Dzigki temu wsparciu, cztonkowie KIGSE maja
dostep do aktualnych informacji i analiz dotyczacych regulacji prawnych i sytuacji rynkowej w branzy

energetycznej, co pozwala im lepiej przewidywac i planowa¢ swoje dziatania biznesowe.
W szczegolnosci, dziatania przedinwestycyjne pozwalaja cztonkom KIGSE na:
»  Zrozumienie aktualnych przepisow prawnych i regulacji rynku energii,

» Okreslenie potencjalnego ryzyka i wyzwan zwigzanych z inwestycjami w sektorze

energetycznym,
*  Ocene perspektyw rozwoju rynku i branzy,
» Uzyskanie wsparcia w negocjowaniu warunkoéw inwestycji i umow,

*  Ochrong swoich intereséw i praw w sytuacjach sporu.
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Podsumowujac, dziatanie przedinwestycyjne we wsparciu reprezentacyjnym i prawnym Krajowej
Izby Gospodarczej Spoteczno$ci Energetycznej pozwala cztonkom KIGSE na lepsze planowanie

i realizacje swoich inwestycji w sektorze energetycznym, co jest kluczowe dla ich sukcesu biznesowego.

Wsparcie reprezentacyjne i prawne oferowane prze Krajowa Izb¢ Gospodarczg Spoteczno$ci
Energetycznej (KIGSE) bedzie mie¢ pozytywny wplyw na rozwoj klastra energetycznego. Przede
wszystkim, KIGSE jest w stanie zapewni¢ swoim czionkom reprezentacje ich interesow na forach
branzowych i rzadowych, co pomaga w tworzeniu i utrzymywaniu korzystnych warunkow dla rozwoju
branzy. Wsparcie prawne umozliwi cztonkom KIGSE lepsze zrozumienie i stosowanie przepiséw

prawnych oraz regulacji rynku energii, co zwigksza ich konkurencyjnos¢ i stabilno$¢ biznesowa.

KIGSE takze moze umozliwi¢ swoim cztonkom wspolprace i wymiang doswiadczen miedzy soba,
€0 moze prowadzi¢ do powstania nowych projektow i inicjatyw biznesowych, a takze do rozwoju
istniejacych. Wspotpraca i wspolne dziatanie cztonkow KIGSE moze przyczynic si¢ do rozwoju nowych

technologii oraz innowacji w branzy energetycznej.

Podsumowujac, wsparcie reprezentacyjne i prawne oferowane przez Krajowg Izbe Gospodarcza
Spotecznosci Energetycznej bedzie mie¢ korzystny wptyw na rozwdj klastra energetycznego poprzez
wzmacnianie pozycji i konkurencyjnosci jego cztonkow, umozliwianie im wspotpracy i wspolnego

dziatania oraz wspieranie rozwoju branzy i innowacji.

Finansowanie wsparcia reprezentacyjnego i prawnego Krajowej Izby Gospodarczej Spotecznosci

Energetycznej (KIGSE) moze pochodzi¢ z réznych zrodet:

» Skladek cztonkowskich: Czlonkowie KIGSE moga ptaci¢ sktadki, ktore pomagaja

w finansowaniu dziatalno$ci organizacji, w tym wsparcia reprezentacyjnego i prawnego.

» Subwencji i dotacji: KIGSE moze ubiega¢ si¢ 0 subwencje i dotacje od rzadu lub innych

instytucji, aby uzyska¢ dodatkowe finanse na swoje dziatania.

« Sponsoring i wspdtpraca z przedsi¢biorstwami: KIGSE moze nawigza¢ wspotprace

zZ przedsigbiorstwami, ktore chca wesprze¢ jego dziatalnosé.

» Dochody z wydarzen i konferencji: KIGSE moze organizowa¢ wydarzenia i konferencje, ktore

pomagaja W zdobywaniu dodatkowych srodkow finansowych.

* Inne zrodta: KIGSE moze korzysta¢ z innych zrodet finansowych, takich jak dochody

z dziatalnosci konsultingowej czy wynajmu powierzchni.
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3.4 Opracowanie lokalizacji budowy sieci stacji ladowania samochodow

elektrycznych na obszarze klastra energii

3.4.1 Stacje tadowania samochodéw elektrycznych

Stacja ladowania samochodow elektrycznych to urzadzenie, ktére stuzy do tadowania
akumulator6w w samochodach elektrycznych. Sktada si¢ z punktu tadowania, kabla i wtyczki, ktora jest
dostosowana do gniazda tadowania samochodu. L.adowarka przeksztalca energi¢ elektryczng z sieci, do
ktorej podiaczona jest stacja na odpowiednie napigcie i prad niezbedny do naladowania akumulatora.
Na rynku dostepne sg stacje tadowania roznych typow, w tym domowe, publiczne i szybkie. Roznig si¢
miedzy sobg mocg i szybkoscig fadowania, a takze sposobem laczenia si¢ z samochodem. Niektore

stacje tadowania wymagaja specjalnego kabla, inne sag wyposazone w bezprzewodowe tadowanie.

Utworzenie sieci fadowarek dla samochodow elektrycznych na terenie klastra energii pozwoli
na rozwoj niskoemisyjnego transportu. Odpowiednia infrastruktura dostosowana do tadowania
samochodoéw elektrycznych zwiekszy zasieg samochodu i ulatwi jego codzienne uzytkowanie.
Dostgpno$¢ tadowarek do samochodéw elektrycznych wptynie na popularnos$¢ tego typu pojazdow,
co przetozy sie na polepszenie jakosci powietrza na obszarze klastra. Nowoczesna infrastruktura dla
samochoddw elektrycznych zwigksza atrakcyjnos¢ regionu pod katem inwestycyjnym co przyczynia

si¢ bezposrednio do pojawienia si¢ nowych miejsc pracy i rozwoju gospodarczego na terenie klastra.

Dziatania przedinwestycyjne zwigzane z przygotowaniem opracowan koniecznych do
wytypowania lokalizacji stacji tadowania samochodow elektrycznych maja znaczenie dla rozwoju
niskoemisyjnego transportu na terenie klastra. Okreslenie lokalizacji pod pojedyncze tadowarki pozwoli
na utworzenie zoptymalizowanej sieci stacji na terenie catego klastra, co przyczyni si¢ do popularyzacji
tego typu pojazdow. Rozbudowana sie¢ tadowarek uatrakcyjni obszar pod katem dostepnosci dla
ekologicznego transportu. Posiadanie takiej infrastruktury na obszarze klastra w sposob posredni bedzie
mialo wplyw na jako$¢ powietrza na obszarze oraz na zmniejszenie emisji CO? pochodzgcego

z transportu.

Finansowanie takich projektow moze pochodzi¢ ze srodkéw wiasnych cztonkow klastra. Innymi
opcjami finansowania beda $rodki pochodzace z Krajowego Planu Odbudowy. Kolejnym wariantem jest

pozyskanie inwestora, ktory w ramach wspotpracy sfinansuje projekt.
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3.4.2 Dokumentacja projektowa stacji tadowania samochodow elektrycznych wraz

Z magazynem energii i wiatg z panelami PV

Stacja ladowania samochodéw elektrycznych polaczonych z magazynem energii i wiata
z zamontowang instalacja fotowoltaiczng to zespot urzadzen taczacych ze soba mozliwos$¢ produkceji
i magazynowania energii elektrycznej oraz tadowania samochodow elektrycznych. Zintegrowanie
produkcji energii elektrycznej z odnawialnego zrodta energii z magazynem pozwoli na optymalne
wykorzystanie instalacji PV. Zrealizowanie instalacji produkcyjno-magazynujacej we wspotpracy ze
stacja tadowania samochodoéw elektrycznych pozwala na efektywne wykorzystanie energii

wyprodukowanej w instalacji OZE.

Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej] na wiatach parkingowych pozwoli na optymalne
wykorzystanie powierzchni parkingéw oraz na zasilanie stacji fadowania pojazdow elektrycznych
bezposrednio ze zrodta OZE. Dodatkowo potaczenie instalacji fotowoltaicznej oraz magazynu energii
umozliwi wzrost udzialu odnawialnej energii wykorzystywanej do tadowania samochodéw

elektrycznych.

Stacja tadowania samochodéw elektrycznych jest bezposrednio podiaczona do sieci
elektroenergetycznej, dlatego przy dotaczeniu do niej instalacji wytworczej z magazynem otrzymuje

ona awaryjne zrodlo zasilania.

Analiza obszaru pod katem lokalizacji stacji tadowania samochodéw pozwoli na stworzenie sieci
tadowarek na terenie klastra. Wykorzystanie potaczenia stacji tadowania pojazdow elektrycznych
z instalacja PV na wiacie parkingowej umozliwia wykonanie instalacji OZE w miejscach najbardziej

atrakcyjnych dla lokalizacji fadowarek.

Przygotowanie dokumentacji projektowej stacji tadowania samochodow elektrycznych wraz
z wiatg parkingowa z instalacjg fotowoltaiczng i magazynem energii umozliwi efektywne wykorzystanie
zardbwno powierzchni jak i wyprodukowanej energii. Dzigki nowoczesnym rozwigzaniom obszar

dzialania klastra zyska na atrakcyjnosci co przyciagnie inwestoréw oraz pobudzi rozw6j gospodarczy.

Rozwoj infrastruktury dedykowanej samochodom elektrycznym spopularyzuje ten rodzaj
transportu co przelozy si¢ na zmniejszenie emisyjnosci. Ponadto wykorzystanie wlasnego zrodta
produkcji energii elektrycznej moze spowodowac obnizenie jej kosztu, co ostatecznie przetozy si¢ na

obnizenie kosztow tadowania samochodow elektrycznych.

Naktady inwestycyjne konieczne do realizacji projektu beda pochodzi¢ ze srodkdéw pochodzacych
z Krajowego Planu Odbudowy. Mozliwe jest rowniez sfinansowanie projektow ze srodkow wiasnych

cztonkow klastra lub znalezienie inwestora z zewnatrz.
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3.5 Dokumentacja inwestycyjna

3.5.1 Dokumentacja zbiorcza oraz Program Funkcjonalno-Uzytkowy mikroinstalacji

z magazynami energii dla mieszkancow

Projekt parasolowy dla mieszkancow z instalacja PV i magazynem energii jest programem, ktorego
celem jest umozliwienie mieszkancom budowy m.in. instalacji fotowoltaicznej i magazynu energii
w projekcie koordynowanym przez Gming, w ktérej zamieszkuja. Wnioskodawca w projekcie
jest Gmina, a beneficjentem mieszkaniec, ktory zglosil swoj udzial w projekcie. Pozwala on na
otrzymanie wsparcia finansowego, ktore pozwoli mieszkancowi na sfinansowanie zakupu urzadzen.
Energia elektryczna wytwarzana bedzie przez instalacje fotowoltaiczng. Nadwyzki energii, zamiast
trafia¢ do sieci, zasila magazyn energii. Stamtad moze zosta¢ wykorzystana w momencie, gdy instalacja

PV juz nie pracuje, badz gdy zapotrzebowanie na energie si¢ zwickszy.

Realizacja projektu parasolowego pozwoli na redukcje kosztéw zwigzanych z rachunkami za
energi¢ elektryczng, co poprzez oszczednosci przyczyni si¢ do rozwoju lokalnej spotecznosci.
Dodatkowo, dzi¢ki instalacji urzadzen OZE, ograniczona zostaje réwniez emisja gazow cieplarnianych,
przynoszac korzy$¢ srodowisku i zezwalajac na realizacj¢ celow wynikajacych m.in. z Europejskiego
Zielonego Ladu. Mieszkancy mogg by¢ coraz bardziej niezalezni energetycznie, a przy wykorzystaniu

magazynow energii nie odczuwaja problemow wynikajacych z przecigzenia sieci.

Dziatania przedinwestycyjne odgrywaja kluczowa rolg w procesie realizacji projektu, ze wzgledu
na konieczno$¢ okreslenia rozwigzan dla kazdej z inwestycji. Koniecznym jest okreslenie potrzeb
energetycznych dla kazdego z mieszkancdéw oraz dopasowanie instalacji odpowiedniej do jego profilu
zuzycia. Nalezy roOwniez stworzy¢ wymagang dokumentacj¢ techniczng, by urzadzenia spetniaty swoje

zadanie i zostaly poprawnie zamontowane.

Finansowanie projektu parasolowego pokryte zostaloby w znacznej czgsci z funduszy Krajowego
Planu Odbudowy. Pozostala kwota, ktoérej dotacja nie obejmuje, optacana jest przez mieszkanca
z jego $Srodkéw wiasnych. Realizacja projektu pozwoli na przeprowadzenie inwestycji dla tych
gospodarstw, ktore bez zewngtrznego finansowania nie bytyby w stanie zakupi¢ instalacji z wtasnych

srodkow.

3.5.2 Inspekcje Budynkoéw Uzytecznosci Publicznej pod wzgledem mozliwosci

termomodernizacji lub budowy paneli PV

Budowa instalacji fotowoltaicznych na dachach budynkow uzytecznosci to jedno z pierwszych
dziatan jakie bedziemy chcieli realizowa¢ w ramach dziatalnosci klastra energii. Przyniesie to wiele
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korzysci, takich jak oszczedno$¢ na rachunkach za energi¢ elektryczng czlonkéw klastra, poprawa
efektywno$ci energetycznej czy promowanie ekologicznych rozwigzah energetycznych. W ramach
klastra chcieliby$my zamontowac¢ po 25 instalacji fotowoltaicznych o maksymalnej mocy 50 kWp na
dachach budynkéw uzyteczno$ci publicznej w kazdej gminie czlonkowskiej klastra. Aby moc to

wykona¢, niezbedne jest wykonanie odpowiedniej dokumentacji przed inwestycyjne;.

Opracowanie zbiorczej dokumentacji dla budynkéw uzyteczno$ci publicznej w gminie jest istotne
dla uzyskania pelnego obrazu potrzeb energetycznych wszystkich obiektow nalezacych do gminy
i zaplanowania odpowiedniej instalacji fotowoltaicznej. Dokumentacja zbiorcza powinna zawierad
informacje o kazdym z 25 budynkéw wytypowanych do inspekcji. Wérdd tych informacji powinny si¢
znalez¢ takie jak: lokalizacja, wielko$¢ instalacji, charakterystyka techniczna i potrzeby energetyczne.
We wspomnianych dokumentach powinny znalez¢ si¢ takze wizualizacje kazdej z proponowanych

instalacji fotowoltaicznych.

Kolejnym dokumentem, ktory musi zosta¢ wykonany, aby inwestycja mogla zosta¢
przeprowadzona jest program funkcjonalno-uzytkowy (PFU). Opisuje on funkcjonalnosé i uzytkowanie
instalacji fotowoltaicznej, a takze jej wptyw na $rodowisko i komunikacj¢ z otoczeniem. PFU musi
zawiera¢ informacje dotyczace projektu, takie jak lokalizacja, wielkos$¢ instalacji, rodzaje urzadzen

i komponentow, a takze zasady eksploatacji i konserwacji.

Koszt opracowania wyzej wymienionych dokumentow zostal wyceniony na kwotg 25 000,00 zt
przypadajaca na jeden klaster energii. Finansowanie opracowania dokumentacji bedzie odbywac si¢
zgodnie z kilkoma §ciezkami. Pierwszg z nich jest finansowanie ze srodkoéw wtasnych cztonkow klastra
energii, np. w ramach skladki cztonkowskiej na budzet klastra lub przy wykorzystaniu wolnych
srodkow, np. sktadek partnerskich. Innym sposobem finansowania beda srodki zewnetrzne, pochodzace
miedzy innymi z Krajowego Planu Odbudowy. Ostatnia mozliwoscig jest udzial zewngtrznego

inwestora. Najlepszym sposobem jest wdrozenie kilku z wyzej wymienionych zrédet finansowania.

3.5.3 Opracowanie warunkéw zabudowy, decyzji $Srodowiskowych, warunkow
przytaczeniowych do budowy Biogazowni odpadowej lub rolniczej, spalarni biomasy o

mocy do 1,5 MW

Powstanie biogazowni w klastrze energii pozwoli na lepsze wykorzystanie potencjatu klastra
i zwigkszenie jego efektywnos$ci energetycznej w celu zmniejszenia optat za energi¢ elektryczng jego
cztonkéw. W Kklastrze energii biogazownie wspolpracuja z innymi instalacjami wytwarzajacymi
1 wykorzystujacymi energig, takimi jak elektrownie wiatrowe i stoneczne czy magazyny energii. Aby

biogazownia w klastrze mogla powsta¢, niezb¢dne jest opracowanie odpowiedniej dokumentacji
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technicznej. W przypadku takiej inwestycji kluczowe dla jej prawidlowego przebiegu jest opracowanie
takich dokumentow jak wniosek o pozwolenie na budowe, wniosek o wydanie decyzji sSrodowiskowe;j
i wniosek o wydanie decyzji o warunkach przylaczenia. Wszystkie te dokumenty musza spehiad

wymagania prawne i Srodowiskowe, aby uzyskac¢ pozwolenie na budowe i prowadzenie dziatalnosci.

Whiosek o warunki zabudowy (potocznie zwany ,,WZ”) jest podstawowym dokumentem, ktéry
opisuje projekt budowlany i jego wptyw na srodowisko. Wniosek ten powinien zawiera¢ miedzy innymi:
dane identyfikacyjne wnioskodawcy, opis planowanej inwestycji, dokumentacje geodezyjna, w tym
mape zasadnicza, projekt architektoniczny oraz oceng¢ oddziatywania planowanej inwestycji na
srodowisko. Decyzje srodowiskowe to decyzje administracyjne, ktore okreslaja, czy projekt jest zgodny
z wymaganiami ochrony $rodowiska. Decyzja §rodowiskowa musi by¢ uzyskana przed rozpoczeciem
budowy i musi okresla¢ wszystkie wymagane S$rodki ochrony S$rodowiska i monitorowanie
oddzialywania projektu na $rodowisko. Wniosek o wydanie decyzji srodowiskowej musi zawieraé
szczegotowa analize oddzialywania planowanej inwestycji na srodowisko, w tym na glebe, wodg,
powietrze i ekosystemy oraz dokumentacje geologiczna i hydrologiczng, wilaczajac w nig mapy
geologiczne i hydrologiczne oraz wyniki badan geologicznych i hydrologicznych dotyczace terenu, na
ktérym planowana jest inwestycja. Warunki Przylaczenia (potocznie zwane ,,WP”) to dokument, ktory
opisuje wymagania i warunki, jakie nalezy spehic, aby przylaczy¢ instalacje do sieci energetycznej
i uzyskac¢ dostgp do energii elektrycznej. Wniosek o wydanie warunkoéw przytgczenia musi zawieraé
doktadny opis planowanej inwestycji, w tym jej lokalizacji, wielkosci i celu, mape do celow
projektowych, dokumentacje geologiczna i hydrologiczng, projekt instalacji: rzuty i opisy projektu
instalacji, m.in. projekt przylaczenia do sieci energetycznej, wodociggowej i kanalizacyjnej oraz

o$wiadczenie o posiadaniu prawa do dysponowania nieruchomoscia.

W przypadku biogazowni o mocy 1,5 MW, wazne jest, aby wszystkie te dokumenty zostaly
opracowane 1 zatwierdzone zgodnie z wymaganiami prawnymi i Srodowiskowymi, aby zapewni¢

pomyslne i bezpieczne prowadzenie inwestycji.

Koszt opracowania wyzej wymienionych dokumentéw zostal wyceniony na kwote 100 000,00 zt.
Finansowanie opracowania dokumentacji moze odbywac¢ si¢ zgodnie z kilkoma §ciezkami. Pierwsza
z nich jest finansowanie ze $rodkow wilasnych cztonkow klastra energii, np. w ramach sktadki
cztonkowskiej na budzet klastra Iub przy wykorzystaniu wolnych srodkéw, np. sktadek partnerskich.
Innym sposobem finansowania begda Srodki zewnetrzne, pochodzace z Krajowego Planu Odbudowy.
Ostatnig mozliwos$cia jest udziat zewnetrznego inwestora. Najlepszym sposobem jest wdrozenie kilku

z wyzej wymienionych zrodet finansowania.
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3.5.4 Opracowanie Planu Funkcjonalno-Uzytkowego lub WZ 1 WP do budowy instalacji PV
o mocy od 500 kW do 5 MW

Powstanie farmy fotowoltaicznej w klastrze energii przyniesie wiele korzys$ci dla jego cztonkow.
Wsrdd nich mozna wymieni¢ migdzy innymi redukcje szkodliwych gazow cieplarnianych i poprawe
jako$ci powietrza czy oszczednosci na rachunkach za energig: cztonkowie klastra mogg uzyskaé
oszczednosci na rachunkach za energie, poniewaz korzystajg z taniej i ekologicznej energii stoneczne;.
Dodatkowymi korzy$ciami wynikajacymi z budowy farmy fotowoltaicznej w ramach dziatalnosci
klastra energii sa; wsparcie lokalnej gospodarki i zmniejszenie zaleznosci od paliw kopalnych.

Aby budowa farmy fotowoltaicznej byta mozliwa nalezy spetni¢ szereg zadan przedinwestycyjnych.

W przypadku tego typu inwestycji kluczowe dla jej prawidtowego przebiegu jest opracowanie
takich dokumentow jak wniosek o wydanie warunkéw zabudowy lub program funkcjonalno-uzytkowy
i wniosek o wydanie decyzji o warunkach przylaczenia. Wszystkie te dokumenty musza spetiaé

wymagania prawne i sSrodowiskowe, aby uzyska¢ pozwolenie na budowe i prowadzenie dziatalnosci.

Program funkcjonalno-uzytkowy dla farmy fotowoltaicznej powinien zawiera¢ nast¢pujace
elementy: charakterystyka projektu, opis techniczny, czyli szczegétowe informacje na temat konstrukcji
czy instalacji i urzadzen elektrycznych, analizg¢ $rodowiskowsa, projekt budowlany i harmonogram
realizacji. Waznym elementem programu sa tez informacje na temat szacunkowych kosztow

planowanego projektu oraz ocena ekonomiczna projektu.

Whniosek o warunki zabudowy (potocznie zwany ,,WZ”) jest podstawowym dokumentem, ktdry
opisuje projekt budowlany i jego wptyw na srodowisko. Wniosek ten powinien zawiera¢ miedzy innymi:
dane identyfikacyjne wnioskodawcy, opis planowanej inwestycji, dokumentacje geodezyjna, w tym
mape zasadniczg, projekt architektoniczny oraz ocen¢ oddzialywania planowanej inwestycji na
srodowisko. Decyzje srodowiskowe to decyzje administracyjne, ktore okreslajg, czy projekt jest zgodny
z wymaganiami ochrony $rodowiska. Decyzja srodowiskowa musi by¢ uzyskana przed rozpoczeciem
budowy i musi okresla¢c wszystkie wymagane $rodki ochrony $rodowiska i monitorowanie
oddzialywania projektu na $rodowisko. Wniosek o wydanie decyzji srodowiskowej musi zawieraé
szczegotowa analize oddzialywania planowanej inwestycji na srodowisko, w tym na glebe, wodg,
powietrze i ekosystemy oraz dokumentacj¢ geologiczng i hydrologiczng, w tym mapy geologiczne
i hydrologiczne oraz wyniki badan geologicznych i hydrologicznych dotyczace terenu, na ktorym

planowana jest inwestycja.

Warunki Przytaczenia (potocznie zwane ,,WP”) to dokument, ktéry opisuje wymagania i warunki,
jakie nalezy speini¢, aby przytaczy¢ instalacje do sieci energetycznej i uzyska¢ dostgp do energii

elektrycznej. Wniosek o wydanie warunkow przytaczenia musi zawiera¢ doktadny opis planowane;j
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inwestycji, w tym jej lokalizacji, wielko$ci 1 celu, mape do celow projektowych, dokumentacje
geologiczng 1 hydrologiczna, projekt instalacji: rzuty i opisy projektu instalacji, w tym projekt
przyltaczenia do sieci energetycznej, wodociagowej i kanalizacyjnej oraz o$wiadczenie o posiadaniu

prawa do dysponowania nieruchomoscia.

Koszt opracowania wyzej wymienionych dokumentéw zostal wyceniony na kwote 150 000,00 zt.
Finansowanie opracowania dokumentacji moze odbywac¢ si¢ zgodnie z kilkoma §ciezkami. Pierwsza
z nich jest finansowanie ze $rodkow wiasnych cztonkow klastra energii, np. w ramach sktadki
cztonkowskiej na budzet klastra lub przy wykorzystaniu wolnych srodkéw, np. sktadek partnerskich.
Innym sposobem finansowania bgda $rodki zewnetrzne, przede wszystkim Krajowy Plan Odbudowy.
Ostatnig mozliwos$cia jest udziat zewnetrznego inwestora. Najlepszym sposobem jest wdrozenie kilku

z wyzej wymienionych zrodet finansowania.

3.5.5 Dokumentacja techniczna instalacji produkcji wodoru wraz z -elektrolizerem

1 stacjg tadowania

Instalacja produkcji wodoru to instalacja pozwalajagca na wyprodukowanie wodoru
wykorzystywanego pozniej jako paliwo badz magazyn energii. Glownym elementem instalacji jest
elektrolizer, ktory pozwala na wytworzenie wodoru w procesie elektrolizy (rozdzielenie czasteczki
wody na wodor i tlen). Paliwo jest nastepnie przesytane do stacji tadowania, gdzie jest dostarczane do
pojazdoéw napedzanych wodorem. Wsrod pojazdow mozemy wyrdzni¢ samochody osobowe, autobusy

czy tez pociagi.

Budowa instalacji do produkcji wodoru pozwoli na wigkszy udzial zielonej energii w miksie
energetycznym gmin czlonkowskich klastra. Pozwoli przyspieszyé proces uniezalezniania sie¢
od surowcow kopalnych poprzez korzystanie z samochodéw nieemitujacych gazéw cieplarnianych.
Znaczaco obnizy to takze poziom smogu w miastach, co jest korzystne nie tylko wzgledem srodowiska,
ale tez dla zdrowia mieszkancow z terenu klastra. Obecno$¢ instalacji do produkcji wodoru jest takze
$wietng promocjg dla tego typu sposobu uzyskiwania energii. Wodoér moze by¢ takze wykorzystywany
jako magazyn energii, co pozwala odcigzy¢ sie¢ elektroenergetyczng, dzigki czemu bedzie stabilniejsza.
W tym procesie jest on sktadowany w specjalnych zbiornikach, a w razie potrzeby przeksztatcany przez

ogniwa paliwowe na energie elektryczna.

Istotnym elementem procesu jest stworzenie dokumentacji inwestycyjnej, przede wszystkim
technicznej. Koniecznym jest skompletowanie projektéow budowlanych, uzyskanie wszelkich zgod

i pozwolen czy stworzenie dokumentacji srodowiskowej. Dokumentacja powinna jasno okreslac¢ zakres
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funkcjonowania, materiaty uzyte czy moc zainstalowang urzadzenia. Waznym elementem jest takze

kosztorys instalacji oraz koszty utrzymania.

Finansowanie inwestycji moze odbywac si¢ m.in. ze srodkow wilasnych cztonkéw klastra energii
czy spotdzielni energetycznej. Innym sposobem finansowania beda $rodki zewnetrzne. Jednym z nich
sa $rodki pochodzace z Krajowego Planu Odbudowy. Mozliwym finansowaniem jest rowniez udziat

zewnetrznego inwestora.

3.5.6 Dokumentacja techniczna dla projektdw instalacji pomp ciepta Iub instalacji

fotowoltaicznych dla wspolnot mieszkaniowych

Realizowanie inwestycji przez spotki miejskie, wiejskie, wspolnoty i1 spotdzielnie jest waznym
krokiem w kierunku zwigkszenia efektywnosci energetycznej i ochrony srodowiska. Aby przeprowadzi¢

takie inwestycje, niezb¢dne jest wykonanie odpowiedniej dokumentacji techniczne;j.

Projekt instalacji pomp ciepta lub instalacji fotowoltaicznej powinien zawiera¢ szczegdtowe
informacje dotyczace lokalizacji, konstrukcji i funkcjonowania urzadzen, a takze uwzglednia¢ wszelkie
wymagane normy i przepisy prawne. Projekt powinien rowniez zawiera¢ kosztorys i szacowane

oszczednosci energii oraz emisji zanieczyszczen.

W celu uzyskania niezbednych pozwolen i zatwierdzenia projektu, wspolnota mieszkaniowa moze
potrzebowac¢ wsparcia specjalisty w dziedzinie inzynierii i projektowania. Warto réwniez upewnic sie,
ze wybrana firma posiada do$wiadczenie w realizacji tego typu projektow i jest w stanie zapewnic

wsparcie w czasie ich wdrazania.

Energia elektryczna, ktora bedzie produkowana w instalacji PV bedzie dostarczana na zasadach
zbiorowego prosumenta. Oznacza to koniecznos¢ przygotowania odpowiednich umoéw, na bazie ktorych
mieszkancy beda mogli sta¢ sie¢ udzialowcem instalacji i obiera¢ energi¢. Takie umowy powinny

zawiera¢ rowniez metode rozliczania 0sob korzystajacych z instalacji.

Nalezy rowniez okresli¢ potrzeby kazdego mieszkanica biorgcego udzial w projekcie na energie

cieplng oraz elektryczng. Pozwoli to na odpowiedni dobor mocy projektowanych urzadzen.

Wykonanie dokumentacji technicznej dla instalacji pomp ciepta lub fotowoltaicznych jest waznym
elementem procesu inwestycyjnego. Pomaga zapewnié, Zze inwestycja bedzie efektywna i zgodna
z obowigzujacymi przepisami. Dzigki opracowaniu calej dokumentacji mozliwe bedzie wsparcie
energia z odnawialnych zrodet rowniez mieszkancow mieszkajacych w duzych budynkach

wielorodzinnych.
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Koszt opracowania wyzej wymienionych dokumentow zostat wyceniony na kwote 30 000,00 zt.
Finansowanie opracowania dokumentacji moze odbywac¢ si¢ zgodnie z kilkoma §ciezkami. Pierwsza
z nich jest finansowanie ze $rodkow wiasnych cztonkow klastra energii, np. w ramach sktadki
cztonkowskiej na budzet klastra lub przy wykorzystaniu wolnych srodkéw, np. sktadek partnerskich.
Innym sposobem finansowania beda $rodki zewnetrzne, pochodzace z Krajowego Planu Odbudowy.
Ostatnig mozliwos$cia jest udziat zewnetrznego inwestora. Najlepszym sposobem jest wdrozenie kilku

z wyzej wymienionych zrédet finansowania.

3.5.7 Opracowanie projektu wprowadzenia wirtualnego prosumenta na obszarze klastra —

ubdstwo energetyczne - poprzez wykorzystanie SE

Wirtualny prosument to szczego6lny rodzaj prosumenta, ktory wytwarza energi¢ z instalacji OZE
w innym miejscu niz jg konsumuje. Projekt wdrazania wirtualnego prosumenta na obszarze klastra moze
pomoc w rozwigzaniu problemu ubdstwa energetycznego poprzez wykorzystanie spotdzielni
energetycznej. Dzigki potaczeniu wirtualnego prosumenta i spotdzielni energetycznej mozna w tatwy

sposéb realizowac inwestycje oraz obraca¢ wyprodukowang w spotdzielniach energia.
Projekt ma przebiegac nastgpujaco:

* Analiza potrzeb energetycznych klastra i identyfikacja potencjalnych lokalizacji dla instalacji
produkujacych energig.

* Analiza ubdstwa energetycznego i okreslenie grupy docelowej dla wsparcia.

»  Okres$lenie wymagan technicznych i finansowych dla instalacji produkujgcych energie, takich
jak instalacje fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe itp.

» Zaprojektowanie i zalozenie spotdzielni energetycznej, w sktad ktorej wejda wybrane instalacje
produkujace energig.

* Wdrozenie systemu zarzadzania energig, ktéry umozliwi efektywna dystrybucje
1 wykorzystanie energii w obrebie spotdzielni.

* Monitorowanie i ocena skutecznoSci dziatania spoldzielni energetycznej w rozwigzaniu

problemu ubdstwa energetycznego w klastrze.

Wazne jest, aby projekt byl prowadzony przez do§wiadczonych specjalistow i oparty o najlepsze
praktyki z branzy, aby zapewni¢ jego sukces i trwaly wplyw na rozwigzanie problemu ubostwa
energetycznego. Dzieki wykorzystaniu mechanizmoéw wirtualnego prosumenta mozna w tatwy sposob
wykorzystywa¢ energi¢ wyprodukowang w instalacjach produkujacych odnawialng energi¢ takich jak

farmy fotowoltaiczne lub wiatrowe w dowolnym miejscu z terenow spotdzielni energetycznej.
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Natomiast zatozenie spotdzielni energetycznej pozwoli na tatwiejsze zrealizowanie wspolnej inwestycji

na duze zrodla wytworcze.

Najwazniejszym etapem calego projektu jest okreslenie grupy docelowej do wsparcia. Poza
wyborem 0s6b objetych ubdstwem energetycznym nalezy rowniez okresli¢ ich potrzeby energetyczne,
by odpowiednio dobra¢ moc wytwoérczg instalacji produkujacej energie elektryczna, ktéra bedzie
im przyshugiwa¢ w ramach wirtualnego prosumenta. Nalezy rowniez przygotowa¢ odpowiednie wzory
umoéw pomiedzy spdtdzielnia energetyczng i osobami otrzymujacymi wsparcie, a takze model

ekonomiczny, czyli wykaz kosztéw jakie ponosi¢ beda osoby objete wsparciem i na jakich zasadach.

Koszt opracowania wyzej wymienionych dokumentéw zostal wyceniony na kwote 30 000,00 zt.
Finansowanie opracowania dokumentacji moze odbywac¢ si¢ zgodnie z kilkoma §ciezkami. Pierwsza
z nich jest finansowanie ze $srodkow wlasnych cztonkow klastra energii, np. w ramach sktadki
cztonkowskiej na budzet klastra Iub przy wykorzystaniu wolnych srodkéw, np. sktadek partnerskich.
Innym sposobem finansowania bedg $rodki zewnetrzne pochodzace z Krajowego Planu Odbudowy.
Ostatnig mozliwos$cia jest udziat zewnetrznego inwestora. Najlepszym sposobem jest wdrozenie kilku

z wyzej wymienionych zrodet finansowania.

3.5.8 Plan Funkcjonalno-Uzytkowy wraz z analiza wybranych gruntéow do budowy OZE na
gruntach gminnych pod budowe instalacji PV do 50 kW

Opracowanie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego ma na celu mozliwie najlepsze przygotowanie
si¢ pod przyszte inwestycje z zakresu odnawialnych Zrodet energii. Koncepcja opracowana w PFU
bedzie w stanie zoptymalizowa¢ wykorzystanie energii stonecznej i zarzadza¢ jej wykorzystaniem.
Program bedzie umozliwiat zaprojektowanie i wizualizacje instalacji, a takze prognozowanie jej

wydajnosci i kosztow.

Spotecznosci energetyczne sg wysoce zainteresowane budowa instalacji fotowoltaicznych na
gruntach nalezacych do jednostek samorzadu terytorialnego. Opracowanie szczegdtowego planu

dzialania jest niezbedne, by inwestycja mogta zosta¢ zrealizowana.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy w sposob szczegdtowy opisuje wymagania i oczekiwania wobec
inwestycji w instalacje fotowoltaiczne budowane na gruncie. Sklada si¢ z czeéci opisowej
i informacyjnej. W sposob techniczny przedstawia aktualne uwarunkowania zwigzane z realizacja
inwestycji, opis stanu istniejgcego i docelowego, wymagania stawiane wykonawcy projektu, a takze

samej instalacji.
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Montaz instalacji PV o mocy do 50 kW bedzie mie¢ pozytywny wptyw na jednostki samorzadu

terytorialnego na kilka sposobow:

» oszczednos$cei: dzigki produkcji wlasnej energii elektrycznej jednostki samorzadu terytorialnego
mogg zaoszczedzi¢ na rachunkach za prad i wykorzystaé te srodki na inne cele,

» wzrost niezaleznosci energetycznej: dzigki instalacjom fotowoltaicznym jednostki samorzadu
terytorialnego staja si¢ mniej uzaleznione od dostawcow energii i moga lepiej kontrolowad
swoje wydatki na energie,

* poprawa $rodowiska: instalacje fotowoltaiczne sg odnawialnym zrodtem energii i ich instalacja
moze przyczyni¢ si¢ do redukcji emisji gazow cieplarnianych i poprawy jakos$ci powietrza,

» wazrost atrakcyjno$ci: montaz instalacji fotowoltaicznych bedzie postrzegany jako inwestycja
w ,,zielong” przyszto$¢ oraz wzrost atrakcyjnosci jednostek samorzadu terytorialnego dla

mieszkancow 1 inwestorow.

Stopien wptywu instalacji fotowoltaicznej na jednostki samorzadu terytorialnego bedzie zalezat
od wielu czynnikow, takich jak lokalizacja, warunki pogodowe, ceny energii i inne. Dlatego wazne jest,

aby doktadnie przeanalizowac¢ korzysci i koszty takiej inwestycji przed jej rozpoczgciem.

Kompleksowe opracowanie PFU zostalo wycenione na 20 000 zt i jest ono dziataniem niezbednym
w konteksécie planowania instalacji fotowoltaicznych do 50 kW na gruntach nalezacych do JST.
Finansowanie bedzie pochodzi¢ ze srodkow pozyskanych w ramach naboru do Krajowego Planu

Odbudowy lub ze srodkdéw whasnych cztonkow klastra energii.

3.5.9 Opracowanie projektu budowy instalacji magazynow energii o mocy do 200 kW

na obszarze klastra Energii — PFU lub projekt wykonawczy do 10 lokalizacji na klaster

Magazyny energii sa urzadzeniami, ktore pozwalaja na gromadzenie nadmiaru energii elektrycznej
wytworzonej przez instalacj¢ fotowoltaiczng w momencie, gdy nie moze by¢ zuzyta w chwili biezacej,
a nastgpnie mozna jg wykorzysta¢ w przypadku, gdy zapotrzebowanie na energi¢ jest wigksze niz jej
dostepnos¢ ze zrodet OZE. Dzigki temu, mozna zwigkszy¢ efektywno$¢ energetyczng i zmniejszy¢

ryzyko przerw w dostawie energii, co przektada si¢ na wigksza stabilnosc sieci.

Klaster energii jako lokalny agregator, odegra w tej koncepcji kluczowg rolg, poprzez utworzenie
i koordynacje grup producentéw i odbiorcoOw energii, ktdrzy wspotpracuja ze sobg w celu
zoptymalizowania wykorzystania energii. W ramach klastra, magazyny energii beda wykorzystywane
jako narzedzie umozliwiajace bardziej efektywne wykorzystanie energii wytwarzanej przez

poszczegdlnych producentdw oraz lepsze dostosowywanie podazy energii do popytu.
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Projekt budowy instalacji magazynow energii o mocy do 200 kW na obszarze klastra energii jest
przedsiewzigciem majacym na celu zwigkszenie efektywnosci i stabilnoSci sieci energetycznej w danym
regionie. Zakres projektu obejmuje opracowanie koncepcji budowy instalacji magazynow energii,
w tym wybor odpowiednich technologii i urzadzen, okreslenie potrzebnej powierzchni i zasobow,

a takze opracowanie planu budowy i harmonogramu.

Koncepcja klastra energii jako lokalnego agregatora wymaga dokladnego opracowania
i uwzglednienia wszystkich potencjalnych czynnikéw wplywajacych na jej realizacje, takich jak:
lokalizacja, koszty, mozliwo$¢ pozyskania finansowania oraz wymagane pozwolenia. Konieczne jest

roéwniez uwzglednienie potrzeb i oczekiwan wszystkich uczestnikow klastra, aby projekt byt skuteczny.

Finansowanie opracowania projektu budowy instalacji magazynow energii o mocy do 200 kW
na obszarze klastra energii moze zosta¢ pokryte ze srodkow wlasnych cztonkoéw klastra. Natomiast ze
wzgledu na szerokie spektrum korzySci wynikajacych z zastosowania modelu agregatora
z wykorzystaniem magazynow energii, dziatanie to bedzie dofinansowane poprzez srodki pochodzace

z Krajowego Planu Odbudowy.

3.5.10 Opracowanie audytow energetycznych wraz z kosztorysem prac inwestorskich - 10

audytow

Termomodernizacja ma na celu zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ cieplna
w budynkach. Przedsiewziecie to dotyczy budynkow juz istniejacych, niespetniajacych obowiazujacych
wymagan ze wzgledu na swoj stan techniczny lub wiek. Bgdzie ona postrzegana jako dziatanie zwiazane
z odnawialnymi zrédtami energii, poniewaz polega na poprawie efektywnos$ci energetycznej budynkow
poprzez ich ocieplenie, modernizacj¢ instalacji grzewczych i wentylacyjnych oraz wymianie okien
i drzwi. Wplynie to na zwigkszenie energooszczgdnosci budynkéw i mniejsze zuzycie energii, co
pozwoli na zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych i obnizenie rachunkéw za energig. W ten sposob
to przedsiewzigcie wpisuje si¢ w dziatania na rzecz zrdwnowazonego rozwoju, ochrony srodowiska,
takze wspiera rozwdj odnawialnych zrodet energii, takich jak energia stoneczna, wiatrowa

i geotermalna.

Opracowanie dokumentacji inwestycyjnej, w tym dokumentacji technicznej, projektéw
budowlanych, Programéw Funkcjonalno-Uzytkowych, rowniez dokumentacji zwigzanej z uzyskaniem
pozwolen i zgdd administracyjnych jest waznym elementem procesu termomodernizacji, poniewaz
zawiera szczegotowe informacje dotyczace projektu i jego wykonania, w tym kosztéw i harmonogramu
realizacji. Dokumentacja ta jest potrzebna do uzyskania wszelkich wymaganych pozwolen i do

uzyskania dotacji na termomodernizacjg.
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Dziatanie przedinwestycyjne pozwala na dokladne zaplanowanie i przeprowadzenie projektu,
co przeklada si¢ na jego sukces i efektywne wykorzystanie §rodkéw finansowych. W ramach dziatan
przedinwestycyjnych nalezy wykona¢ audyt energetyczny. Audyt energetyczny stanowi proces
okreslajacy zakres, parametry techniczne i ekonomiczne przedsigwziecia termomodernizacyjnego,
a takze wskazuje optymalne rozwigzania z punktu widzenia kosztow realizacji i oszczednosci energii.
Audyt energetyczny jest takze podstawa do przygotowania projektu budowlanego, ktéry pozwala
na osiagnigcie lepszych wynikéw w zakresie efektywno$ci energetycznej. W ramach audytu

energetycznego okresla sie:

» Stan techniczny budynku istniejacego oraz koszty energii;

» Potrzebe zmiany lub modernizacji, tak aby istniejacy stan budynku zostat poprawiony
i przyczyniat si¢ do osiagnigcia korzysci np. zmniejszenie kosztow eksploatacji;

*  Sposob wykonania prac, okreslajgcy jakie nalezy zastosowac rozwigzania techniczne;

*  Koszt procesu modernizacji i efekty w postaci oszczednosci;

*  Sposob finansowania, okreslajacy w jakim stopniu mozliwe jest korzystanie z kredytu, o jaki
rodzaj pomocy finansowej mozna si¢ staraé, a takze w jakim stopniu nalezy przeznaczy¢ wlasne

srodku na owe przedsiewzigcie.

Zaplanowanie odpowiedniej kolejnosci prac termomodernizacyjnych pozwoli zadbaé
o prawidlowe warunki cieplne budynku na dlugi czas. Zakres prac termomodernizacyjnych zawiera
montaz ocieplenia, ocieplenie wszystkich pozostatych przegrod, uszczelnienie okien i drzwi, a takze
modernizacje lub wymiane urzadzenia grzewczego. Montaz nowego systemu ocieplenia stanowi
kluczowa role w procesie termomodernizacji. W ramach projektu montowane sa panele fotowoltaiczne,
czy tez zakladane pompy ciepla. Dzialania te pomoga w dokladnym przemysleniu i zaplanowaniu
procesu termomodernizacji, co bedzie skutkowac lepszymi rezultatami i mniejszym ryzykiem powstania

problemow technicznych.

Projekt termomodernizacji moze by¢ finansowany na rézne sposoby, W tym poprzez programy
rzadowe oraz inicjatywy prywatne. Jednym z wazniejszych programow rzadowych jest Krajowy Plan
Odbudowy i Zwigkszenie Odpornosci (KPO), ktory ma na celu zwigkszenie efektywnosci energetyczne;j
w budynkach. W ramach projektu inwestorzy mogg otrzymaé¢ dofinansowanie na termomodernizacj¢
budynkéw, w tym na wymiang starych, nieszczelnych okien i drzwi, docieplenie $cian, dachu
i fundamentow, a takze modernizacj¢ systemow grzewczych 1 wentylacyjnych. KPO finansuje projekty
termomodernizacyjne zarowno w sektorze mieszkaniowym, jak i w budynkach uzyteczno$ci publicznej,

w tym budynkach szkolnych, urzedach czy placowkach medycznych.

W ramach KPO istniejg rozne mozliwosci finansowania termomodernizacji, w tym:
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* Dofinansowanie z budzetu panstwa - wowczas inwestorzy moga otrzymac¢ dofinansowanie
w wysokosci 40-70% kosztow termomodernizacji w zaleznosci od charakteru prac i rodzaju
budynku.

«  Pozyczka z Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej - inwestorzy moga skorzystaé
z pozyczki na preferencyjnych warunkach z okresem sptaty do 15 lat.

» Leasing - inwestorzy moga skorzysta¢ z finansowania termomodernizacji w formie leasingu,
co pozwala na roztozenie kosztow na raty.

* Programy prywatne - programy finansowe oferowane przez prywatne instytucje finansowe,

ktore umozliwiajg finansowanie termomodernizacji w ramach KPO.

Istotnym aspektem finansowania termomodernizacji w ramach KPO jest planowanie przyszitych
dziatan inwestycyjnych. Inwestorzy powinni opracowa¢ dtugoterminowa strategi¢ inwestycyjna, ktora
uwzglednia zarowno planowane prace modernizacyjne, jak i ich kosztorysy. W ten sposéb mozna
unikna¢ sytuacji, w ktorej termomodernizacja zostanie wykonana tylko cze$ciowo, a kolejne prace beda

wymagaty dodatkowego dofinansowania.

Co wigcej, przedsigwzigcie bedzie miato pozytywny wplyw na rozwdj klastra energii poprzez
zwigkszenie efektywnosci energetycznej. Pozwoli to na zmniejszenie zuzycia energii w budynkach,
co przektada si¢ na nizsze koszty i mniejszg emisje CO,. Stanowi to impuls do dalszego rozwoju rynku
energetycznego i technologii zwigzanych z poprawa efektywno$ci energetycznej. Jest to rowniez
wsparcie dla lokalnych dostawcéw energii, takich jak producenci paneli stonecznych Iub firm
montujacych systemy grzewcze. Przedsigwziecie bedzie rowniez miato wptyw na powstanie nowych
miejsc pracy, zarowno w sektorze budowlanym, jak i branzach zwigzanych z produkcja i montazem
urzadzen oraz systemow grzewczych. Termomodernizacja przyczynia si¢ takze do zwigkszenia
konkurencyjnos$ci klastra przez wzrost atrakcyjnosci dla inwestorow i konsumentéw. Podsumowujac,

stanowi ona wazny krok w kierunku rozwoju efektywnego i zrownowazonego klastra energetycznego.

3.6 Systemy informatyczne

3.6.1 Inteligentne systemy wspomagajace zarzadzane elementami lokalnych systeméw
energetycznych zarzadzanych przez spoltecznosci energetyczne.

3.6.1.1 Wyposazenie czlonkoéw klastra w inteligentne urzadzenia pomiarowe.

Inteligentne liczniki energii to urzgdzenia, ktore pozwalaja na automatyczne i biezace
monitorowanie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych 1 przedsigbiorstwach

bedacych cztonkami klastra. Jest to mozliwe, dzigki wbudowanym czujnikom, ktore monitorujg zuzycie
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i przesytaja informacje do centralnej bazy danych dostawcy energii elektrycznej, gdzie sg analizowane

1 wykorzystywane do okre$lenia rzeczywistych kosztéw energii elektryczne;.

Uzytkownicy inteligentnych licznikow energii, majac dostgp do wielu danych i mogg lepiej
kontrolowa¢ swoje zuzycie energii i oszczedza¢ na rachunkach za prad. Inteligentne liczniki energii
umozliwiaja rowniez dostawcom energii elektrycznej bardziej efektywne i skuteczne zarzadzanie siecia
elektroenergetyczng, poniewaz umozliwiaja im $ledzenie i analizowanie w czasie rzeczywistym

wszelkich nieprawidlowosci i awarii w sieci.
Standardowo inteligentny licznik energii mierzy trzy kluczowe parametry:

- sumaryczne zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwie domowym,
- autokonsumpcje (ilos¢ energii zuzywanej na biezace potrzeby w gospodarstwie domowym),

- 1ilo$¢ energii przekazanej do magazynu energii lub oddanej do sieci.

Wdrozenie inteligentnego oprogramowania wraz z dedykowanym systemem informatycznym
pozwoli cztonkom klastra na znaczne oszczgdnosci. Wykorzystujac inteligentne liczniki mozemy
odpowiednio dostosowaé¢ zuzycie do produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej,
ograniczajagc tym straty zwigzane z oddaniem energii do sieci. Wraz z rozwojem technologii
inteligentnych urzadzen pomiarowych mozliwe jest ich sterowanie za pomocg smartfonu, wiec

nadwyzke energii mozna zdalnie przekierowaé np. do przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Dziatanie ma na celu wyposazenie cztonkéw klastra w inteligentne urzadzenia pomiarowe
umozliwiajgce m.in. przesytanie danych dotyczacych produkcji i zuzycia energii w czasie rzeczywistym
oraz sterowanie odbiornikami. Instalacja inteligentnych licznikoéw energii umozliwia uzyskanie dostepu
do szeregu kluczowych danych, dzieki ktorym mozliwe jest dostosowanie zuzycia energii elektryczne;j

do najwyzszej produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaiczne;.

Inteligentne systemy wspomagajace zarzadzanie elementami lokalnych systemow energetycznych
znajduja zastosowanie w wielu elementach sieci tworzonych przez spoteczno$ci energetyczne.
Ich uzywanie jest mozliwe w instalacjach wytworczych, magazynach energii, odbiornikach energii

czy sieciach przesytowych.

Za calo$¢ dzialania odpowiedzialny bedzie koordynator klastra, ktory w kompleksowy sposob
wdrozy inteligentne systemy pomiarowe w spoteczno$ci energetycznej. Proponowane dziatanie
umozliwia lepsze zarzadzanie przeptywem energii, a w efekcie poprawi profil zuzycia i pozwoli na
znaczne oszczednos$ci. Na etapie dziatania przedinwestycyjnego przygotowana zostanie road mapa,

zgodnie z ktora beda wdrazane inteligentne systemy pomiarowe wraz z oprogramowaniem.
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Finansowanie przedsigwzigcia bedzie mozliwe ze S$rodkéw wilasnych cztonkow klastra lub po

pozyskaniu finansowania zewngtrznego, pochodzacego z Krajowego Planu Odbudowy.

3.6.1.2  Narzedzie do zarzadzania wirtualnym prosumentem — reprezentant prosumentow.

Wirtualny prosument to szczego6lny rodzaj prosumenta, ktory wytwarza energi¢ z instalacji OZE
w innym miejscu niz jg konsumuje. Odleglo$¢ pomiedzy instalacja, a miejscem odbioru ustalana jest
w przepisach, majacych wejs¢ w zycie w lipcu 2024 roku. Ten mechanizm stwarza olbrzymie
mozliwosci, szczegdlnie w kontek$cie wspdipracy z lokalnymi spolecznos$ciami energetycznymi.
Waznym aspektem przepisow dotyczacych wirtualnego prosumenta jest definicja reprezentanta
prosumentow. Jest to osoba wybrana przez prosumentdéw do reprezentowania ich przed wszystkimi
innymi podmiotami oraz dbanie o m.in. ztozenie wniosku o przytaczenie do sieci, przekazanie danych
identyfikujacych punkty poboru oraz danych procentowego i ,,mocowego” udziatu prosumentéw
w instalacji OZE. Dodatkowo reprezentant prosumentéw zobligowany bedzie do informowania
o wszelkich zmianach dotyczacych instalacji oraz jej udziatowcoéw. Podmiotem petniagcym taka role ma

by¢ koordynator klastra.

Koordynator klastra energii posiada mozliwos$ci organizacji lokalnych spoteczno$ci i doskonale
wpisuj¢ si¢ w role reprezentanta prosumentoéw. Narzedzie do zarzadzania wirtualnym prosumentem,
z koordynatorem jako reprezentantem prosumentow, jest kompleksowym systemem, ktory umozliwia
skuteczne zarzadzanie i optymalizacje produkcji oraz konsumpcji energii w §rodowisku wirtualnego
prosumenta. Koordynator petni kluczowa rolg w procesie zarzadzania energig, zbierajac informacje od
poszczegblnych prosumentdw, analizujgc dane dotyczace ich produkcji i konsumpcji energii oraz
podejmujac decyzje w celu optymalizacji wykorzystania zasobow. Narzedzie umozliwia monitorowanie
i analize danych dotyczacych produkcji i konsumpcji energii przez poszczegdlnych prosumentow.
Wykorzystuje zaawansowane algorytmy i techniki przetwarzania danych w celu identyfikacji wzorcow
i trendow, co pozwala na lepsze zrozumienie i prognozowanie zachowan prosumentéw. Koordynator
podejmuje decyzje dotyczace dystrybucji energii wewnatrz systemu wirtualnego prosumenta. Na
podstawie informacji o dostepnosci energii, preferencjach poszczegdlnych prosumentéw oraz
aktualnych warunkach rynkowych, narzedzie podejmuje decyzje dotyczace przeptywu energii,
minimalizujac straty i maksymalizujac efektywnos$¢. Narzedzie moze by¢ zintegrowane z istniejaca
infrastrukturg energetyczna, taka jak sieci dystrybucyjne, elektrownie i systemy pomiarowe. Dzigki
temu, mozliwe jest lepsze uwzglgdnienie warunkow zewngtrznych i optymalizacja zarzadzania energia

w szerokim kontekscie.

W najnowszej ustawie nowelizujgcej zapisy o budowie farm wiatrowych pojawia si¢ zapis, ze
inwestor realizujgcy inwestycje w farme wiatrowg musi przekaza¢ minimum 10% mocy instalacji
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lokalnej spotecznosci w ramach wirtualnego prosumenta. Wirtualny prosument w klastrach energii to
$wietne rozwigzanie dla rozwoju inwestycji w OZE. Dzigki temu, prosumenci moga tatwiej pozyskiwac
srodki na inwestycje, minimalizowac koszty i zwicksza¢ efektywno$¢ wykorzystania energii. Klastry

energii dajg takze wigksza niezalezno$¢ energetyczna, co jest korzystne dla catej lokalnej spotecznosci.

3.6.2 System CRM (Customer Relationship Management)

CRM (Customer Relationship Management) jest to system informatyczny, ktoéry udostepnia
narzedzia i technologie do zbierania, analizowania i wykorzystywania informacji. System CRM bedzie
wykorzystywany do zarzadzania relacjami z klientami w spoteczno$ci energetycznej poprzez
udostepnienie narzedzi do zarzadzania danymi i informacjami o klientach, umozliwiajac w ten sposob

efektywniejsze zarzgdzanie ich potrzebami i wymaganiami.

System CRM pozwoli na doktadniejsze planowanie i zarzadzanie spolecznos$cia energetyczna, jak
i optymalizacj¢ energetyczng na obszarze dziatania klastra poprzez skrupulatng analize¢ dostarczonych

danych.

Proces wdrazania oprogramowania bedzie poprzedzony realizacjg dzialan przedinwestycyjnych,
ktore pozwolg w petni dostosowac system do potrzeb i wymagan np. klastra energii. Pozwoli to unikna¢
problemoéw, jakie moglyby pojawi¢ si¢ podczas pracy z systemem. W dzialaniach bgdzie zawarta
staranna analiza funkcji, jakie dane oprogramowanie musi w sobie zawieraé, i ktore beda niezbgdne
do jego pracy. Zostanie wybrany dostawca sposrod firm oferujacych takie rozwiagzania, a jego wybor
odbedzie si¢ zgodnie z zasadami i1 procedurami uwzgledniajacymi stosowanie ustawy PZP (dotyczy
to podmiotow, ktore sa zobowigzane do stosowania ustawy). Zostanie to poprzedzone oszacowaniem
tacznej warto$ci oprogramowania, w przypadku, gdy warto$¢ przekroczy prog stosowania ustawy PZP
— zostanie wowczas dokona¢ zakupu zgodnie z procedura przewidziang w ustawie. W przypadku
potrzeby stworzenia oprogramowania dedykowanego dla spotecznos$ci energetycznej, koniecznym jest

przekazanie majatkowych praw autorskich na rzecz Wiodacego Odbiorcy Wsparcia lub Partnera.

Finansowanie systemu bedzie realizowane m.in. ze srodkéw wiasnych czlonkow klastra energii,
np. w ramach sktadki czlonkowskiej na budzet klastra oraz poprzez $rodki pochodzace z Krajowego

Planu Odbudowy.
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3.6.3 Systemy wspomagajace bilansowanie, predykcj¢ oraz pozostale funkcje zwigzane z
zarzadzaniem energia w lokalnych systemach zarzadzanych przez spoteczno$ci

energetyczne

Celem przeprowadzenia zadan majacych zwigzek z obrotem energia konieczne jest stworzenie
systemu za nie odpowiadajacego. Gléwnym jego zadaniem jest zarzadzanie energig i jej bilansowanie
w ramach spotecznosci energetycznej. System, posiadajac dane ze wszystkich instalacji, jak i profile
zuzycia energii cztonkow klastra lub spotdzielni, potrafi przewidywaé zaréwno wysokos¢ produkeji (np.
na podstawie prognozy pogody), jak rowniez zapotrzebowania w danym czasie, dzigki stworzonemu do
tego celu modutowi. Kolekcjonujac dane historyczne z bardzo wysoka skutecznoscia potrafi
przewidzie¢ wszelkie dane i w odpowiednim momencie wdrozy¢ odpowiednie rozwigzanie, np.
rozpocza¢ zasilanie magazynoéw energii przytaczonych do systemu. System bedzie rowniez zarzadzat

danymi uzyskanymi z fadowarek samochodowych czy z magazynow energii.

W ramach jego funkcjonalno$ci zawrze¢ si¢ ma rowniez modul pozwalajacy na przeprowadzenie
rozliczenia czlonkow spotecznosci energetycznej wedhug indywidualnych ustalen, w zaleznosci czy
dotyczy to klastra czy spotdzielni energetycznej. Mozliwe jest wprowadzenie wielostrefowych taryf

rozliczeniowych dla odbiorcow i wytworcoOw energii.

System jest w stanie obstuzy¢ mechanizm DSM (Demand Side Management), czyli zarzadzania
strong popytowa. Gtéwnym celem ustugi jest redukcja zapotrzebowania na moc danego podmiotu
w okresach szczytowego poboru, a przesuni¢cie jej w godziny/dni, gdy to zapotrzebowanie jest duzo
nizsze. Pozwala to na znaczng redukcje szczytowego zapotrzebowania na energi¢ oraz zwigkszenie
zapotrzebowania w innych okresach, znaczaco poprawiajac kondycje systemu elektroenergetycznego.
Dzigki wdrozeniu ustlugi DSM u wielu odbiorcow koncowych mozliwe jest znaczace obnizenie
obcigzenia systemu oraz wyrownanie dobowego zapotrzebowania na moc. Najpopularniejszym
z narzedzi DSM jest reakcja po stronie popytu (DSR — Demand Side Response), czyli wymieniona
redukcja zuzycia energii, zazwyczaj przez kluczowych odbiorcéw w klastrze. System, zarzadzajgc
odbiorcami oraz producentami energii moze speli¢ zapotrzebowanie dla kazdej ze stron. Dzigki
modelowi rozliczeniowemu mozliwe jest przydzielenie np. premii badz rabatu w zamian za

wykonywanie dzialan w ramach ustugi.

W ramach modutu CRM mozliwe jest zarzadzanie danymi ewidencyjnymi cztonkow spotecznoscei,
przechowywanie sporzadzonych umoéw, przeprowadzanie procesu fakturowania czy przesylanie alertow

informujacych o mozliwym przekroczeniu zatozonych warto$ci wedtug warunkéw umowy.

System w ramach swoich funkcjonalnosci przewiduje réwniez automatyczne sterowanie

urzadzeniami cechujacymi si¢ podwyzszonym zapotrzebowaniem na energie.
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3.7 Dazialania informacyjno-promocyjne:

3.7.1 Cykle spotkan informacyjno-edukacyjnych skierowanych do: mieszkancow,

przedsigbiorcow 1 pracownikoOw gmin

Dziatania edukacyjne sg niezbednym elementem w prawidlowym funkcjonowaniu klastra energii.
Przeprowadzenie cyklu spotkan informacyjno-promocyjnych jest zatem kluczowe juz
w poczatkowych stadiach rozwoju danego klastra, dlatego tez nie moze ich zabrakna¢ w dziataniach

przedinwestycyjnych.

Organizacja cyklu spotkan informacyjno-edukacyjnych skierowanych zarowno do mieszkancow,
jak i do przedsigbiorcow, zwigkszy swiadomos$¢ ekologiczng oraz zrozumienie kwestii zwigzanych m.in.
z efektywnoscia energetyczng oraz odnawialnymi zrédtami energii. Poszerzy to zakres wiedzy zwigzany
z tematami technologii i proceséw powigzanych §cisle z produkcja i dystrybucja energii. Dodatkowa
korzys$cia jest mozliwo$s¢ wymiany do$wiadczen i informacji pomiedzy mieszkancami oraz

przedsigbiorcami, a pracownikami merytorycznymi przeprowadzajacymi szkolenie.

Spotkania wptyna réwniez na podejmowanie §wiadomych decyzji przez spoteczno$¢ tworzaca
klaster, co z kolei pomoze w osiggni¢ciu najwigkszego mozliwego potencjalu wynikajacego z jego
dziatania. Wprowadzenie ich we wstepnej fazie pozwoli na bezposrednie zaangazowanie mieszkancow

w ksztattowanie i rozwoj klastra energii.

Spotkania wykaza jakie tematy muszg zostaC szerzej omdwione, by uzyskaé pelng wiedzg na
tematy powiazane z klastrami energii. Dziatania te wptyng réwniez na tworzenie innowacyjnych
rozwigzan, ktore moga by¢ wdrozone w dziataniach klastra. Edukacja mieszkancow ma réwniez na celu
wzmocnienie zaangazowania oraz odpowiedzialno$ci spolecznosci za rozwoj sektora energetycznego

na terenie funkcjonujacego klastra.

Przedsiewzigcie zaktada przeprowadzenie dwodch spotkan dla kazdej z gmin, bedacej cztonkiem
klastra. Jedno ze spotkan bedzie przeprowadzone dla mieszkancow, a drugie dla przedsigbiorcow.
Na kazde spotkanie przewidziane jest 50 miejsc. W przypadku kazdego spotkania zespot specjalistow
dobierze indywidualnie zagadnienia, ktore dostosowane zostang do grona odbiorcow. Szacowany czas

trwania pojedynczego spotkania to 6 godzin.

W celu realizacji przedsiewziecia konieczne begdzie opracowanie oraz wydrukowanie materiatow
edukacyjnych, przygotowanie prezentacji multimedialnej, optacenie pracownika merytorycznego, sali
oraz cateringu. Na przeprowadzenie cyklu spotkan w jednej gminie przeznacza si¢ kwote ryczattowa

12 500,00 zt na pokrycie wszystkich kosztow wynikajacych z organizacji warsztatow.
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Zadanie zostanie zweryfikowane poprzez przeprowadzenie testu porownawczego. Test ma za
zadanie sprawdzié, czy uczestnicy szkolenia zrozumieli oraz zapamigtali przekazane informacje,
a takze, ktore zagadnienia wymagaja doktadniejszego omdwienia. Liczba zgromadzonych testow bedzie
rowniez potwierdzeniem iloSci oséb bioracych udziat w spotkaniu. Dodatkowo w celach

dokumentacyjnych wykonana zostanie dokumentacja zdjeciowa.

3.7.2 Wyjazd studyjny do spolecznosci energetycznej w kraju UE celem implementacji

dobrych praktyk

Edukacja w zakresie klastrow energii nie moze ogranicza¢ si¢ jedynie do mieszkancow klastra.
Niezwykle istotne jest ciagte szkolenie pracownikéw merytorycznych odpowiadajacych za koordynacje

klastra.

Wyjazd studyjny do spotecznosci energetycznej w kraju Unii Europejskiej pozwoli uczestnikom
na bezposrednie starcie si¢ z innymi pomystami, praktykami oraz ideami, co skutkowaé bedzie
poszerzeniem wiedzy i umiejetnosci. Wyjazdy takie sprzyjaja rowniez nawigzywaniu kontaktow
z przedstawicielami spotecznosci energetycznych, co moze prowadzi¢ do rozpoczgcia wspotpracy

migdzynarodowej i wymiany do§wiadczen.

Takie przedsiewzigcia sprzyjaja rowniez zrozumieniu oraz poznaniu koncepcji i1 praktyk,
stosowanych w innych krajach. Dodatkowo rozwijaja kreatywno$¢, potrzebna do wdrazania
innowacyjnych projektow. Zetknigcie si¢ z nowymi procesami i technologiami, pozwoli na zwigkszenie

wydajnosci i efektywnosci pracownikow, co przetozy si¢ na rozwoj klastra.

Uczestnicy wyjazdu beda mogli zobaczy¢ na zywo jak dziata biogazownia lub farma wiatrowa oraz
beda mieli mozliwos$¢ do zadawania pytan specjalistom z branzy. Zdobyte do§wiadczenie bedzie moglo
by¢ wykorzystane do wprowadzenia dzialan dazacych do poprawy efektywnos$ci energetycznej oraz

redukcji emisji na terenie klastra. Bedzie to réwniez sprzyjac¢ rozwojowi nowych technologii i praktyk.

Organizacja konferencji podczas wyjazdu pozwoli na poznanie ekspertow w dziedzinie
odnawialnych Zrodet energii i sektora energetycznego. Jest to rowniez okazja do wymiany doswiadczen

1 wiedzy, ktérg mozna nastepnie zastosowaé w praktyce.

Przedsigwziecie zaktada wyjazd studyjny dla 10 osoéb z zespotu zarzadzania klastrami energii.
Dwudniowy wyjazd bedzie obejmowat poznanie koncepcji, schematu dziatania oraz planéw rozwoju
klastrow energii, spotdzielni energetycznych oraz biogazowni i farm wiatrowych, ktore sa dostepne na
terenie krajow Unii Europejskiej. Wyjazd zaktada réwniez zorganizowanie konferencji z udziatem
ekspertow.
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W celu realizacji przedsigwzigcia niezbedne bedzie zaplanowanie harmonogramu wyjazdu przez
pracownika, zorganizowanie noclegu oraz transportu. Na miejscu rowniez bedzie konieczne
zorganizowanie $rodku transportu, a takze wyzywienia. Przeprowadzenie konferencji wymaga
optacenia sali, a takze kosztow z tym zwigzanych (ustugi techniczne i cateringowe). Dodatkowo
niezbedne bedzie wykonanie zaproszen oraz organizacjag wyzywienia dla zaproszonych gosci.
Konieczne bedzie rowniez oplacenie pracownika do obslugi konferencji. Na organizacje wyjazdu
przeznacza si¢ kwote ryczattowa 50 000,00 zl na pokrycie wszystkich kosztéw wynikajacych

z organizacji wyjazdu oraz konferencji.

Zadanie bedzie uznane za wykonane, jezeli w wyjezdzie i konferencji wezmie udziat okreslona
liczba os6b, a takze zrealizowany bedzie plan wyjazdu. W trakcie wyjazdu zostanie wykonana
dokumentacja zdjeciowa, potwierdzajaca obecno$¢ uczestnikow w trakcie konferencji oraz wyjazdow

do klastrow energii, spotdzielni oraz przyktadowo do biogazowni lub farmy wiatrowe;j.

3.7.3 Udzial w studiach podyplomowych.

Dynamicznie rozwijajacy si¢ sektor energetyczny, niestabilno$¢ na rynku oraz dazenie do
wdrazania nowych dziatan w zakresie odnawialnych zrodet energii powoduje koniecznos¢ ciaglego
doszkalania si¢. Wiedza pozyskana kilka lat temu moze nie mie¢ zastosowania w najblizszym okresie,

dlatego tak istotne jest pozyskiwanie biezacych informacji z zakresu funkcjonowania rynkéw energii.

Studia podyplomowe umozliwig poszerzenie swoich kwalifikacji oraz uzyskanie specjalistycznej
wiedzy w dziedzinie funkcjonowania rynku energii. Pozwalaja rowniez na dostrzezenie nowych
perspektyw i podejScia do danej dziedziny, co skutkowaé bedzie kreatywnymi i innowacyjnymi
pomystami, ktére moga by¢ wdrozone w rozw¢j klastra. Udzial w studiach podyplomowych umozliwia
aktualizacje zarowno wiedzy, jak i umiejetnosci, co jest niezwykle istotne w dynamicznie zmieniajacym

si¢ §wiecie.

Podyplomowe Studia Funkcjonowania Rynkow Energii w Szkole Gtownej Handlowej
w Warszawie obejmujg wiedz¢ z zakresu konwencjonalnych i odnawialnych no$nikéw energii,
poruszajac zagadnienia ekonomiczne, prawne, srodowiskowe, spoleczne oraz zagadnienia z zakresu
organizacji i zarzagdzania. Tematyka studidw porusza takie zagadnienia jak, polityka energetyczna Unii,
pomoc publiczna w sektorze energetycznym czy tez ekonomiczne podstawy analizy w galeziach

sieciowych.
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Studia gwarantujg nacisk na praktyke, kompleksowy program obejmuje swoim zakresem caty
fancuch wartosci w procesie gospodarowania energia. Ktadziony jest rowniez nacisk na aktualng

wiedzg, uwzgledniajacg nowe trendy w energetyce Swiatowej, regionalnej i polskie;j.

Do$wiadczenie oraz praktyczna wiedza zdobyta w trakcie studiow przelozy si¢ na konkretne

korzys$ci dla cztonkéw klastra energii i spotecznosci lokalne;.

Przedsiewziecie zaktada optacenie studiow podyplomowych w Szkole Gléwnej Handlowej
w Warszawie dla 3 osob. Przeznaczono na nie kwote ryczattowa 21 000,00 zt, obejmujaca udziat

w studiach.

Zdanie egzaminu koncowego oraz otrzymanie $wiadectwa ukonczenia studiéw bedzie

dokumentem potwierdzajacym realizacj¢ przedsiewziecia.
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4 Okreslenie strategii realizacji dziatan przedinwestycyjnych

Tabela 4.1. Strategia realizacji dziatan przedinwestycyjnych.

Nazwa dzialania

Rodzaj dokumentu

Rodzaj dzialania

Opracowanie szczegélowych analiz ukierunkowanych na rozwigzanie
kluczowych problemoéw zwiazanych 2z zaopatrzeniem w energig,
identyfikowanych na obszarze dziatania klastra, np. zwigzanych
z przecigzeniem sieci, staba jakos$cia sieci, niewystarczajaca podaza lub
jakoscig energii, wykluczeniem energetycznym, itp.

analiza obszaru klastra - szczegétowa analiza
kazdej z Gminy

analiza obszaru

Wsparcie kluczowych zadan statutowych klastra (dzialania
przedinwestycyjne) (np. integracja, edukacja, doradztwo, budowa
kompetencji wlasnych oraz podmiotow zewnetrznych, dziatalno$¢
spoleczna, dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa), w tym zatrudnienie
dedykowanego personelu merytorycznego do zapewnienia trwatosci i
obstugi budowanej spotecznosci energetycznych.

2 etaty - pracownicy klastra energii - na 2 lata -
specjalisci energetycy - jeden zatrudniony przez
Lidera, drugi etat, zatrudnienie Koordynator
Klastra

etaty

Wsparcie kluczowych zadan (dzialania przedinwestycyjne) (np.
integracja, edukacja, doradztwo, budowa kompetencji wiasnych oraz
podmiotow zewnetrznych, dziatalno$¢ spoteczna, dziatalnos¢ badawczo-
rozwojowa), w tym zatrudnienie dedykowanego personelu merytorycznego
do zapewnienia trwato$ci i obstugi budowanej spotecznosci
energetycznych.

Punktowe zmiany Miejscowych Planow
Zagospodarowania

zmiany MPZP

Opracowanie dokumentacji (analizy, ekspertyzy, wnioski, itp.)
umozliwiajacej przygotowanie i wprowadzenie innowacyjnych
rozwiazan niezbednych do poprawy funkcjonowania rynku energii
(tzw. piaskownic energetycznych).

analiza wykorzystania oraz opisanie warunkow,
zakresu i wnioskow do budowy narzedzia -DSR -
do analizy w czasie rzeczywistym wptywu
rozproszonych zrodet energii na sie¢c NN wraz z
predykcja pogodowa oraz systemem bilansowania
energii

piaskownica energetyczna

Opracowanie dokumentacji inwestycyjnej m.in.: dokumentacja
techniczna, projekty budowlane, programy funkcjonalno-uzytkowe,
dokumentacja zwigzana z uzyskaniem pozwolen i zgdéd administracyjnych
(w tym dokumentacja srodowiskowa)

Opracowanie WZ, decyzji srodowiskowych, WP
do budowy Biogazowni odpadowej lub rolniczej,
spalarni biomasy, o mocy 1,5 MW,

budowa Biogazowni
odpadowej/rolniczej lub
budowa spalarni biomasy

Opracowanie dokumentacji inwestycyjnej m.in.: dokumentacja
techniczna, projekty budowlane, programy funkcjonalno-uzytkowe,
dokumentacja zwigzana z uzyskaniem pozwolen i zgdd administracyjnych
(w tym dokumentacja $rodowiskowa)

Budowa instalacji produkcji wodoru wraz z
elektrolizerem i stacja tadowania - wykonanie
dokumentacji technicznej

budowa stacji wodorowej

Opracowanie dokumentacji inwestycyjnej m.in.: dokumentacja
techniczna, projekty budowlane, programy funkcjonalno-uzytkowe,
dokumentacja zwigzana z uzyskaniem pozwolen i zgod administracyjnych
(w tym dokumentacja srodowiskowa)

Realizowanie inwestycji przez spotki
miejskie/wiejskie lub samodzielne wspolnoty
i spotdzielnie

Budowa OZE - zbiorowy
prosument

Opracowanie dokumentacji inwestycyjnej m.in.: dokumentacja
techniczna, projekty budowlane, programy funkcjonalno-uzytkowe,
dokumentacja zwigzana z uzyskaniem pozwolen i zgdd administracyjnych
(w tym dokumentacja srodowiskowa)

Opracowanie projektu budowy wirtualnego
prosumenta - ubdstwo energetyczne - inspekcje
techniczne wraz z projektem technicznym
instalacji do 50 kW na gruntach bedacych
wtasnoscig JST - od 30 lokalizacji

budowe OZE - wirtualny
prosument

Opracowanie dokumentacji inwestycyjnej m.in.: dokumentacja

Opracowanie projektu budowy przez Spotdzielni¢
Energetyczng instalacji do produkcji OZE
(fotowotaika, elektrownia wodna, biogazownia) -

techniczna, projekty budowlane, programy funkcjonalno-uzytkowe, 100% z OZE na o$wietlenie, szkoty, do 2030 - budowa OZE —
dokumentacja zwigzana z uzyskaniem pozwolen i zgdd administracyjnych | opracowanie dokumentacji technicznej ( WZ, WP) | SPOLDZIELNIA

(w tym dokumentacja $rodowiskowa) oraz Program Funkcjonalno-Uzytkowy ENERGETYCZNA
Opracowanie dokumentacji inwestycyjnej m.in.: dokumentacja

techniczna, projekty budowlane, programy funkcjonalno-uzytkowe, Mikroinstalacje z magazynami energii dla budowa OZE dla
dokumentacja zwigzana z uzyskaniem pozwolen i zgdéd administracyjnych | mieszkancow - dokumentacja zbiorcza - Program | mieszkancow - projekt
(w tym dokumentacja srodowiskowa) Funkcjonalno- Uzytkowy parasolowy
Opracowanie dokumentacji inwestycyjnej m.in.: dokumentacja Budynki Uzytecznos$ci Publicznej - zbiorcza budowa OZE na

techniczna, projekty budowlane, programy funkcjonalno-uzytkowe,
dokumentacja zwigzana z uzyskaniem pozwolen i zgdd administracyjnych
(w tym dokumentacja srodowiskowa)

dokumentacja dla wszystkich obiektéw w Gminie
—tacznia 100 inspekcji wraz z wizualizacja i
wycena instalacji do 50 kW

Budynkach Uzytecznosci
Publicznej

Opracowanie dokumentacji niezbe¢dnej do pozyskania finansowania
lub wspotfinansowania dziatan inwestycyjnych, m.in.: analizy niezbg¢dne
do opracowania wniosku o dofinansowanie, studium wykonalnosci,

przygotowanie wnioskow aplikacyjnych wraz ze
studium wykonalnoéci dla 4 inwestycji w ramach
klastra ( BUPy, projekt parasolowy, budowa

whnioski dotacyjne
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biznesplany, dokumentacja typu due dilligence, analizy docelowego
montazu finansowego inwestycji.

wirtualnego prosumenta, inny program dostepny
dla funkcjonowania klastra

Wdrozenie systeméw wspomagajacych zarzadzanie spolecznoscia
energetyczna oraz energia, jak rowniez optymalizacje energetyczna na
obszarze dzialania klastra energii, w tym:

a. inteligentne systemy wspomagajace zarzadzane elementami lokalnych
systemow energetycznych zarzadzanych przez spolecznosci energetyczne
(instalacje wytworcze, magazyny energii, odbiorniki energii, sieci
przesylowe);

b. systemy CRM (customer relationship management);

CRM

CRM

c. inne systemy wspomagajace bilansowanie, predykcj¢ oraz pozostate
funkcje zwigzane z zarzadzaniem energia w lokalnych systemach
zarzadzanych przez spolecznosci energetyczne.
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5 Model funkcjonowania SE — bilansowanie techniczne energii

elektrycznej

5.1 Wstep 1 metodyka opracowania modelu biznesowego Klastra Energii

Powiatu Sandomierskiego

Klaster energii to zorganizowana grupa podmiotéw branzy energetycznej, takich jak jednostki
samorzadu terytorialnego, przedsigbiorstwa, instytucje badawcze i organizacje branzowe, ktore
wspolnie dziataja w celu poprawy efektywnosci 1 konkurencyjnosci sektora energii. Model biznesowy
wraz ze bilansem energetycznym dla klastra energii stanowia strategiczne narzedzia planowania
i zarzadzania energia, ktore opieraja si¢ na koncepcji klastrow energii. Dokumenty strategiczne klastra
uwzgledniaja specyfike sektora energetycznego i definiuja cele, strategie, dziatania, procesy oraz relacje

pomiedzy cztonkami klastra.

Przewodnimi zamystami modelu biznesowego dla klastra energii sg optymalizacja zarzadzania
energia w klastrze, minimalizacja kosztow energii elektrycznej poprzez wilasne inwestycje, a takze
wsparcie rozwoju innowacji i poprawy efektywnosci energetycznej. W konsekwencji, dobrze
zaprojektowany i wdrozony model biznesowy dla klastra energii moze przyczyni¢ si¢ do stworzenia
silnej 1 zintegrowanej spotecznosci energetycznej, ktora bedzie istotnym mechanizmem prowadzacym
do zrownowazonego i efektywnego wykorzystania energii oraz samowystarczalnosci energetycznej

regionu.

Do przygotowania modelu biznesowego dla klastra energii konieczne jest wykonanie bilansowania
energetycznego cztonkow klastra w tym zaproponowanie odpowiednich inwestycji pozwalajacych
na pokrycie sumarycznego zuzycia energii. Kolejnym elementem modelu jest wykonanie analizy
ekonomicznej dla zaproponowanych w bilansie projektow. Prognozy dotyczace uzyskow i produkcji
energii s3 uwzgledniane zarowno w bilansie energetycznym jak i w modelu finansowym. W procesie
analizy ekonomicznej wazne jest okreslenie wszystkich kosztow zwigzanych z projektem, w tym

kosztow inwestycyjnych, kosztéw operacyjnych, kosztéw finansowania, itp.

Zaproponowany model dla klastra energii, opiera si¢ o techniczne bilansowanie energii
elektrycznej. Przeanalizowano mozliwosci autokonsumpcji energii elektrycznej wyprodukowanej przez
klaster oraz oszacowano zyski wynikajace z inwestycji w OZE. W modelu uwzgledniono pokrycie

zapotrzebowania na energi¢ zrodtami wlasnymi klastra i redukcje kosztéw z tego wynikajaca.

Analizie poddano okres 20 lat funkcjonowania klastra, rozpoczynajac od pierwszej inwestycji.

Efekty wynikajace ze wszystkich proponowanych inwestycji wybiegajg poza okres analizy. Gtownie ma
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to zwiazek z zywotno$cia zaproponowanych projektow, im pozniejszy rok oddania instalacji do uzytku,

tym mniejszy procent bilansowania oraz efektu ekonomicznego jest uwzgledniony w modelu.

Model zaktada wykorzystanie w pierwszej kolejnosci wyprodukowanej energii elektrycznej na
potrzeby wlasne czlonkéw klastra. Bilansowanie utrzymuje si¢ na maksymalnym poziomie 100%
w skali roku, dlatego nie uwzglednia si¢ zyskdw wynikajacych ze sprzedazy wyprodukowanych

nadwyzek energii.

Przedstawiona koncepcja funkcjonowania klastra energii zaktada, ze podmiotem odpowiedzialnym
za lokalne bilansowanie bedzie koordynator klastra. Dostarczy on niezbedne do bilansowania,
oprogramowanie, ktoére pozwoli na zarzadzanie energiag w czasie rzeczywistym w klastrze energii.
Do utrzymania systemu konieczne bedzie doliczenie marzy koordynatora. W obliczeniach efektywnosci
ekonomicznej projektu zatozono i uwzgledniono wysoko$¢ marzy na poziomie 5 groszy od

wyprodukowanej kilowatogodziny.

Jedng z funkcji celu przedstawionego modelu ekonomicznego klastra energii jest minimalizacja
kosztow pokrycia zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. Redukcja ta, wynika przede wszystkim
z ceny jednostkowej oraz sumarycznej energii elektrycznej, ktorg JST musiataby zaplaci¢ w przypadku
braku posiadania wlasnych odnawialnych zrodet energii. Zmniejszenie kosztoéw sumarycznych wynika
roOwniez z zastosowania opustow na oplacie dystrybucyjnej naliczanego dla klastrow energii zgodnie

z poziomem bilansowania.

W dokumentach nie uwzglgdniono bilansowania energii cieplnej ze wzgledu na brak rozwigzan
zasadnych ekonomicznie pozwalajacych na zastosowanie energii cieplnej pochodzacej z odnawialnych
zrodet. Ze wzgledu na ograniczenia techniczne i ekonomiczne nie jest mozliwa instalacja pomp ciepta
w kazdym budynku uzytecznosci publicznej. Ze wzgledu na wysokie koszty sieci cieptownicze;j,

wykorzystanie energii cieplnej pochodzacej z biogazowni jest rowniez problematyczne.
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5.2 Zaproponowane inwestycje w Klastrze Energii Powiatu Sandomierskiego

Inwestycje przeanalizowane w modelu, wynikaja z plandw inwestycyjnych podanych poprzez
cztonkow klastra energii. Bioragc pod uwage dostgpnos¢ technologii oraz wielkos¢ instalacji
zaproponowano o$ priorytetowa inwestycji. W celu utrzymania kosztow inwestycyjnych na poziomie
dostepnym dla jednostek samorzadu terytorialnego, uwzgledniajac mozliwos¢ pozyskania finansowania

zewngtrznego, wszystkie zaproponowane projekty roztozono w okresie 20 lat.

W procesie identyfikacji i selekcji inwestycji, zostata przeprowadzona analiza i kwalifikacja
projektow w celu wyznaczenia ich priorytetow. W tym kontekscie, projekty o niskiej mocy jednostkowej
oraz stosunkowo krotkim czasie realizacji zostaly uznane za pierwszorzgdne i sklasyfikowane jako
priorytetowe w osi inwestycyjnej. Takie podej$cie do priorytetyzacji inwestycji umozliwia bardziej
efektywne wykorzystanie dostepnych zasobow oraz dostosowanie si¢ do zmieniajacych si¢ warunkow
rynkowych i technologicznych. Dzigki temu, mozliwe jest skuteczniejsze i elastyczniejsze reagowanie
na potrzeby cztonkow klastra, a takze skupianie si¢ na realizacji projektow, ktoére maja najwickszy
potencjat do przyniesienia korzysci. Warto zauwazy¢, ze taka strategia inwestycyjna moze przyczynic

si¢ do poprawy wynikow finansowych i wzmocnienia pozycji rynkowe;.

Poszczegolne projekty, takie jak instalacje parasolowe czy instalacje na BUP, cechujace si¢ niska
moca jednostkowa, ich faczna moc moze by¢ jednak znaczna ze wzgledu na duza liczbe takich instalacji.
Rozproszony model wytwarzania energii ma kluczowe znaczenie dla zwickszenia bezpieczenstwa
energetycznego oraz zmniejszenia zaleznosci od jednego zrodta energii. Dodatkowo, takie rozwigzania
umozliwiajg efektywniejsze wykorzystanie lokalnych zasobow energii, co prowadzi do zmniejszenia
emisji zanieczyszczen 1 poprawy jakosci powietrza. Takie projekty czesto wspieraja rozwdj lokalnej
gospodarki 1 daja nowe miejsca pracy oraz wzmacniajg relacje spoleczne poprzez umozliwianie

mieszkancom udziatu w produkcji energii.

Na osi priorytetyzacji inwestycji zaproponowano inwestycje maksymalnie kilku megawatowe
(farmy fotowoltaiczne, biogazownie). Czas realizacji takich projektow jest znacznie dtuzszy od czasu
realizacji mikroinstalacji. Wptyw na to ma przede wszystkim etap projektowania i zwigzane z nim
dzialania przedinwestycyjne oraz wysokie koszty inwestycyjne. Wigksze naktady finansowe wymagaja
zdecydowanie wigkszej iloSci czasu na pozyskanie zewnetrznego finansowania, poniewaz gminy nie

dysponuja wystarczajacymi srodkami wlasnymi, aby samodzielnie sfinansowa¢ wigksze projekty.
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5.2.1 Inwestycje w gminie Dwikozy

Tabela 5.1. Harmonogram proponowanych inwestycji

Rok 1 | 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kwartal roku L L A A T A L A R L A N LAY R A R A R Y T v A T A A A e A ey e A
Panele PV na BUP

Panele PV i Termomodernizacja BUP
Magazyny energii - BUP

Farma fotowoltaiczna |
Mikroinstalacje - wirtualny prosument _
Farma PV - Wirtualny prosument
Biogazownia odpadowa
Biogazownia rolnicza
Rozpoczecie projektu

Czas trwania projektu
Zakonczenie projektu

5.2.2 Inwestycje w gminie Koprzywnica

Tabela 5.2. Harmonogram proponowanych inwestycji

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
L0 A A (0 A A L LA A L A L A T A R (A A W A R

3 4 5

Rok 1 6
NN NONNNEIm

2
Kwartat roku 1NN ANIMN
Panele PV na BUP
Panele PV i Termomodernizacja BUP
Magazyny energii - BUP
Farma fotowoltaiczna |
Mikroinstalacje - wirtualny prosument
Farma PV - Wirtualny prosument
Biogazownia odpadowa
Biogazownia rolnicza
Rozpoczecie projektu
Czas trwania projektu
Zakonczenie projektu
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5.2.3 Inwestycje w gminie Sandomierz

Tabela 5.3. Harmonogram proponowanych inwestycji

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kwartal roku LIV I |II|III|IV LAY R A R T A R Y Y A A R A R v A Y R Y Ny A Yy
Panele PV na BUP

Panele PV i Termomodernizacja BUP
Magazyny energii - BUP

Farma fotowoltaiczna |
Mikroinstalacje - wirtualny prosument
Farma PV - Wirtualny prosument
Biogazownia odpadowa

Biogazownia rolnicza

Rozpoczecie projektu

Czas trwania projektu

Zakonczenie projektu

5.2.4 Inwestycje w gminie Wilczyce

Tabela 5.4 Harmonogram proponowanych inwestycji

Rok 1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kwartal roku LI LD T AL L L I I I L LA L A A A A A Y A e sy e
Panele PV na BUP

Panele PV i Termomodernizacja BUP
Magazyny energii - BUP

Farma fotowoltaiczna |
Mikroinstalacje - wirtualny prosument _
Farma PV - Wirtualny prosument
Biogazownia odpadowa
Biogazownia rolnicza
Rozpoczecie projektu

Czas trwania projektu
Zakonczenie projektu
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5.2.5 Inwestycje w gminie Loniow

Tabela 5.5 Harmonogram proponowanych inwestycji

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kwartal roku | HI{IV | 1[IV | TV L EETNE TRV i o LAY R R A R A N A Y A Y R Y Y e A Ay ey ae
Panele PV na BUP

Panele PV i Termomodernizacja BUP
Magazyny energii - BUP

Farma fotowoltaiczna |

Mikroinstalacje - wirtualny prosument _

Farma PV - Wirtualny prosument
Biogazownia rolnicza
Rozpoczecie projektu

Czas trwania projektu
Zakonczenie projektu

5.2.6 Inwestycje w powiecie sandomierskim

Tabela 5.6 Harmonogram proponowanych inwestycji

Rok 1 | 2
Kwartat roku 1NN ANIMN
Panele PV na BUP

Panele PV i Termomodernizacja BUP
Magazyny energii - BUP

Farma fotowoltaiczna |
Mikroinstalacje - wirtualny prosument
Farma PV - Wirtualny prosument
Biogazownia odpadowa

Biogazownia rolnicza

Rozpoczecie projektu

Czas trwania projektu

Zakonczenie projektu

TNV TE NN e ey e ey ey e e vy ey ey e vy e e e e v g
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5.2.7 Inwestycje w gminie Samborzec

Tabela 5.7 Harmonogram proponowanych inwestycji

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kwartal roku [ L A A T A R T R L A Y R A R R A R Y A v Y R A i Y Y Y A ey ey A
Panele PV na BUP

Panele PV i Termomodernizacja BUP
Magazyny energii - BUP

Farma fotowoltaiczna |
Mikroinstalacje - wirtualny prosument _
Farma PV - Wirtualny prosument
Biogazownia odpadowa
Biogazownia rolnicza
Rozpoczecie projektu

Czas trwania projektu
Zakonczenie projektu

5.2.8 Inwestycje w gminie Zawichost

Tabela 5.8 Harmonogram proponowanych inwestycji

Rok 1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kwartal roku LI LD T AL L L I I I L LA L A A A A A Y A e sy e
Panele PV na BUP

Panele PV i Termomodernizacja BUP
Magazyny energii - BUP

Farma fotowoltaiczna |
Mikroinstalacje - wirtualny prosument

Farma PV - Wirtualny prosument
Biogazownia odpadowa
Biogazownia rolnicza
Rozpoczecie projektu

Czas trwania projektu
Zakonczenie projektu
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5.2.9 Inwestycje w gminie Klimontéw

Tabela 5.9 Harmonogram proponowanych inwestycji

Rok 1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kwartal roku LI I|II|III|IV LAY R A R T A R Y Y A A R A R v A Y R Y Ny A Yy
Panele PV na BUP

Panele PV i Termomodernizacja BUP
Magazyny energii - BUP

Farma fotowoltaiczna |
Mikroinstalacje - wirtualny prosument

Farma PV - Wirtualny prosument
Biogazownia odpadowa
Biogazownia rolnicza
Rozpoczecie projektu

Czas trwania projektu
Zakonczenie projektu
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5.3 Bilansowanie techniczne energii elektryczne;j

Cele proponowanych inwestycji - zaréwno dla poszczegodlnych cztonkow klastra, jak i dla catego
klastra - zaktadajg pelne pokrycie rocznego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. Aby umozliwic¢
prognoze uzyskow i przysztego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, zostaly przeprowadzone
niezbedne analizy i przyjete zatozenia (Tab. 5.10). Wszystkie te dziatania maja na celu zapewnienie
wysokiej efektywnosci energetycznej i optymalnego wykorzystania dostgpnych zasobow, co przyczyni
si¢ do osiggniecia zrownowazonego rozwoju klastra i jego cztonkdéw. Moc zainstalowana oraz
produkowana energia elektryczna uwzgledniania jest w obliczeniach oraz na wykresach po zakonczeniu
budowy instalacji.

Wysoki poziom autokonsumpcji zapewniony jest poprzez zastosowanie magazyndéw energii do
kazdej inwestycji fotowoltaicznej. Pojemno$¢ magazyndéw energii zostala dobrana na podstawie mocy
zainstalowanych zréodet. Wplyw na wysoki poziom autokonsumpcji ma réwniez krzywa
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna budynkéw uzytecznosci publicznej (okres najwiekszego
zapotrzebowania naktada si¢ na okres najwiekszych uzyskow z instalacji PV), ktore stanowia znaczacy

udzial w sumarycznym zuzycie energii elektrycznej w gminie.

Tabela 5.10 Zatozenia przyjete do obliczen w modelu

Pozycja Warto$é Jednostka
Uzysk roczny paneli fotowoltaicznych 1000 kWh/kWp
Uzysk roczny biogazowni odpadowej 3000 kWh/kW
Uzysk roczny biogazowni rolniczej 7750 kWh/kW
Wspotczynnik uzysku EE z PV w kwartale I w skali roku 17 %
Wspodtczynnik uzysku EE z PV w kwartale 11 w skali roku 36 %
Wspdltczynnik uzysku EE z PV w kwartale 111 w skali roku 35 %
Wspodtczynnik uzysku EE z PV w kwartale IV w skali roku 12 %
W?zrost zapotrzebowania 3 %
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Tabela 5.11 Planowane instalacje OZE na terenie klastra energii

- 8 N o £ %
[} = —
N =g | 2§ | g€ | 28| § |g:2
Rodzaj instalacji Parametr £ £ £ 5 £ O ~ s E
o 2 G s G2 O £ as
a o © E o
XY n ) 3
Panele PV i magazyny |Liczba [szt.] 19,0 1.0 0.0 0.0 0.0 11,0
energii na BUP Moc [MW] 285,0 15,0 0,0 75,0 0,0 165,0
t(;frer:])glr;aodernizacja Liczba [szt] 0 - 0 0 o o
0,0 630,0 90,0 0,0 0,0 330,0
BUP Moc [MW)] ’ ’ ’
Earma PV Liczba [szt] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Moc [MW] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozproszone instalacje |Liczba [szt.] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
- wirtualny prosument Moc [MW] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Farma PV - wirtualny |Liczba [szt.] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
prosument Moc [MW] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Projekt parasolowy dla | Liczba [szt.] 0.0 6,0 0.0 2,0 1o 0.0
mieszkancow Moc [MW] 0,0 0,3 0,0 0,1 0,1 0,0
Biogazownia odpadowa Liczba [szt] > > >0 > > >0
Moc [MW] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Biogazownia rolnicza Liczba [szt] o > > > > >
Moc [MW] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Magazyny - dla Liczba [szt.] 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0
istniejgcych instalacji Moc [MW] 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
3 b7 z
© N © O © 8
L. . = £ 5 S =
Rodzaj instalacji Parametr g o £ E g
CR= O3 O £
n N -
Panele PV i magazyny |Liczba [szt.] 4.0 15,0 13,0
energii na BUP Moc [MW] 60,0 225,0 195,0
Gleboka o Liczba [szt] 0,0 0,0 5,0
termomodernizacja 00 00 1500
BUP Moc [MW] ’ ’ ’
Liczba [szt.] 0,0 1,0 1.0
Farma PV 00 G 03
Moc [MW] ’ ’ ’
Liczba [szt.] 0.0 0.0 0.0
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Rozproszone instalacje 0,0 0,0 0,0
- wirtualny prosument | Moc [MW]
Farma PV - wirtualny |Liczba [szt.] 0,0 0.0 0.0
prosument Moc [MW] 0,0 0,0 0,0
Projekt parasolowy dla | Liczba [szt.] 1.0 50 6,0
mieszkancow Moc [MW] 0,1 0,3 0,4
. 0,0 0,0 0,0
. . Liczba [szt. ’ ’ ’
Biogazownia odpadowa [s2t] 00 00 00
Moc [MW)] ’ ’ ’
. . . Liczba [szt.] 0,0 0,0 0.0
Biogazownia rolnicza 00 00 00
Moc [MW] ’ ’ ’
Magazyny - dla Liczba [szt.] 0.0 0.0 0.0
istniejacych instalacji Moc [MW] 0,0 0,0 0,0
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5.3.1

Bilansowanie energii elektrycznej w gminie Dwikozy

Tabela 5.12. Bilansowanie energii

Rok 1 2 4 7 10 ]
Kwartaf roku I v I v I v I v Il v Il v I v I v I v I v |
Moc paneli PV na BUP [MW] 0,059] 0,059] 0,059] 0,209] 0,209] 0,209 0,209] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344 0,344] 0,344[ 0,344] 0,344[ 0,344] 0,344] 0,344 0,344] 0,344] 0,344] 0,344[ 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344| 0,344] 0,344] 0,344[ 0,344] 0,344
Moc farm PV [MW] 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0
Moc biogazowni odpadowych [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moc biogazowni rolniczych [MW] 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0
Suma mocy OZE [MW] o1 o1 o1 o2 o2 02 02 03 03 03 03] 03] 03 03 03[ 03[ 03 03] 03] 03 03 03[ 03 03] 03] 03] 03 03 03 03 03 03] 03 03 03[ 03 03 03] 03] 03
Suma mocy magazyny 0 0 0] 0,225| 0,225| 0,225| 0,225| 0,36 0.36] 036| 036| 036/ 036 036 036 036 036 036/ 036/ 036] 036 036 036 036 036 036 036/ 036 036/ 036] 036 036 036 036 036 036 036/ 036/ 036/ 0,36
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 100[ 21,2] 207 251] 355 752 73.2[ 41,3[ 585| 1238 120,4] 41,3 585] 1238[ 120,4[ 41,3] 585[ 1238 120,4] 41,3[ 585[ 1238[ 1204] 413] 585 123,8] 1204 41,3] 585[ 1238] 1204 41,3 585| 1238 1204[ 41,3] 585] 1238 1204] 413
Uzysk farmy PV [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uzysk - biogazownia odpadowa [MWh] 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
Uzysk - biogazownia rolnicza [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uzysk sumaryczny [MWh] 10| 21| 21 25 3] 75| 73] 41| s8] 124[ 120[ 41| 58] 124 120 41| s8] 124] 120] 41| s8] 124] 120] 41| 58] 124] 120[ 41[ 58] 124] 120] 41| 58] 124] 120] 41| 58] 124[ 120[ 41
Uzysk narastajacy - panele PV na BUP [GWh] 00[ 00 o1 o1 o1 02| o3[ o3[ o4 o5 o6 06| o07] o8 o9 1o 10 2] 13 13 14[ 15[ 16 17] 17[ 19| 20[ 20 21[ 22 23] 24 24 25 27 27 28 29 30 31
Uzysk - farmy PV [GWh] 00 00[ 00[ 00 00 00 o0 00 00 00 00 00 o0 00 00 00 00 o0 00 00 00 o0 o0 o0 00 00 00 00 o0 00 00 00 00 o0 00 00 00 00 00 00
Uzysk narastajacy - biogazownic [GWh] 00 00[ 00 00 0o 00 oo oo oo 00 00 0o oo oo oo o0 00 0o 00 o0of oo[ oo[ o0 00 0o oo oo oof oo o0 00 0o oo oo o0 o0 oo 00 00 00
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 00[ 00 o1 o1 o1 o2 o3[ 03[ o4 o5 o6l o6l o7 o8 o9 zo[ w0l 12 13 13 14[ 15[ 16 17 17 19 20 20 21[ 22[ 23 24 24 25 27 27 28 29[ 30 31
Rok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ]
Kwartaf roku I w__ v I v I v i i w__[iv_ i I w__[iv_ i I v i 1l w__iv_ i I w__ v i I v i Il i v
Moc paneli PV na BUP [MW] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344] 0,344 0,344 0,344] 0,344] 0,344] 0,344 0,344
Moc farm PV [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moc biogazowni odpadowych [MW] 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moc biogazowni rolniczych [MW] 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0
Suma mocy OZE [MW] 03[ 03[ 03[ 03 03 03[ 03 03[ 03[ 03 03 03 03 03 03[ 03 03 03 o3 03 03 o3 03 03 o3 o3 03 o3 o3 03 03 o3 03 03 03 03 03 03 03 03
Suma mocy magazyny 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036] 036 036
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 58,5] 123,8] 120,4] 41,3] 585[ 123,8] 1204] 41,3] 585[ 1238 120,4] 41,3[ 585 123,8] 120,4] 41,3] 58,5 123,8] 120,4] 41,3[ 585[ 1238] 120,4] 41,3[ 585] 123,8] 120,4[ 413] 58,5 123,8] 120,4] 41,3] 585[ 1238] 120,4] 41,3[ 585] 1238] 1204] 413
Uzysk farmy PV [MWh] 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0
Uzysk - biogazownia odpadowa [MWh] 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uzysk - biogazownia rolnicza [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uzysk sumaryczny [MWh] 58] 124] 120] 41[ 58] 124] 120[ 41| 58] 124[ 120] 41] 58] 124] 120] 41| 58] 124] 120[ 41| 58] 124[ 120] 41| s8] 124| 120] 41| s8] 124] 120[ 41| 58] 124[ 120] 41| s8] 124] 120 41
Uzysk narastajacy - pancle PV na BUP [GWh] 31] 32| 34] 34 35| 36| 37] 37| 38 39 40 41] 41] 43| 44] 44| 45| 46| 47| 48] 48] 50 51 51| 52| 53] 54| 55| 55 56| 58 58 59 60 61 62 62 63 65 65
Uzysk narastajacy - farmy PV [GWh] 00 00[ o0 o0 o0 o0 o0 oo oo oo oo o0 oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo o0 o0 00 00
Uzysk narastajacy - biogazownie [GWh] 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 o0 00 00 o0 00 00 o0 o0 00 o0 o0 00 o0 o0 00 00 oo 00 00 00 00 00 00 00 00
Sumaryczny uzysk narastajgcy [GWh] 31] 32| 34 34 35| 36| 37 37] 38 39 40 41 41] 43| 44 44 45 46| 47| 48 48 50 51 51| 52| 53 54 55 55 56| 58 58 59 60 61 62] 62 63 65 65
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Moc

[MW] Moc OZE zainstalowana w JST
04
0,35
03 | | | 1 1
0,25 | | 1 1 1
02 | | 1 1 1
0,15 ] ] ] | ]
01 | | | | ]
o III i ' |
Il 11 1 1 1 T 1 1 1 I U 1t I I 1 A O 1 A B | I | 1 Kwartat
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Rok
m Farmy Wiatrowe m Projekt Parasolowy Farmy PV m Panele PV na BUP m Biogazownie
Wykres 5.1 Wykres mocy zainstalowanej w perspektywie 20 lat
Produkcja EE . v . .
[GWh] Produkcja energii elektrycznej narastajaco
7
6
5 288 )
4 288 )
3 288 |
l 288 )
0 ---llllllIIIIIIIIIIIIIIIII ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
| i i i ne o Kwartal
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Rok

® Farmy Wiatrowe = Projekt Parasolowy Farmy PV ® Panele PV na BUP m Biogazownie

Wykres 5.2 Wykres sumaryczny wyprodukowanej energii elektrycznej narastajaco w perspektywie 20 lat
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(MWhi Produkcja i zapotrzebowanie energii elektrycznej kwartalnie

200
180
160
140
120
100 :
80 !
60 !
. I |=
20
L

1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 U {1 1 O 1 T 1 T 1V T VY T 1 O S 3y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Rok
mmm Farmy Wiatrowe mmmm Projekt Parasolowy Farmy PV = Panele PV na BUP = Biogazownie e 7apotrzebowanie EE

Wykres 5.3 Wykres produkcji i zapotrzebowania energii elektrycznej w perspektywie 20 lat

Pojemnos¢
magazynow 3 L A Ini
[W] Sumaryczna pojemnos¢ magazynow w gminie
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

Lo e oo o o o o o e ek e e e e e r et rone roue ot ue b Nl Kwartat

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Rok
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Wykres 5.4 Wykres pojemno$ci sumarycznej zainstalowanych magazynow energii elektrycznej w perspektywie 20 lat

5.3.2 Bilansowanie energii elektrycznej w gminie Koprzywnica

Tabela 5.13 Bilansowanie energii

Rok 4 7 10 ]
Kwartal roku Il 11} [\ Il 11} [\ | Il 11} [\ | Il 1 [\ | Il 1 I\ Il 1 I\ | 1] 1 I\ | Il 11 [\ | Il 11} [\ | Il 11} [\ |
Moc paneli PV na BUP [MW] 0 0 0| 0,015[ 0,015] 0,015] 0,015 0,345| 0,345] 0,345] 0,345] 0,345| 0,345] 0,345] 0,345 0,345| 0,345] 0,345| 0,345 0,345[ 0,345 0,345| 0,345 0,345[ 0,345 0,345] 0,345] 0,345] 0,345| 0,345] 0,345] 0,345] 0,345| 0,345] 0,345] 0,345] 0,345| 0,345] 0,345] 0,345,
Moc farm PV [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 03] 03[ 03 03 03 03 03 03 03
Moc biogazowni odpadowych [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moc biogazowni rolniczych [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma mocy OZE [MW] 00 00 00 oo oo 0o oo 03[ o3 03 o3 03[ o3 03[ 03 03] 03 03[ 03 03] 03 03] 03[ 03] 03 03] 03[ 03] 03[ 03] 03[ 06| o6 06 o6 06 o6 06 06 06
Suma mocy magazyny 0 0 0| 0,075] 0,075] 0,075] 0,075| 0,405| 0,405| 0,405| 0,405 0,405| 0,405| 0,405| 0,405| 0,405| 0,405| 0,405| 0,405 0,405| 0,405 0,405| 0,405 0,405| 0,405 0,405| 0,405 0,405| 0,405| 0,405] 0,405| 0,705| 0,705| 0,705| 0,705| 0,705 0,705| 0,705| 0,705| 0,705!
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 00| 00[ 00| 18] 26| 54 53] 414] 587| 1242 1208] 414] 58,7| 124,2] 120,8] 414] 58,7| 1242] 120,8] 414] 58,7 1242| 120,8] 41.4| 58,7 1242| 120,8] 41,4| 58,7 1242| 120,8] 41,4 58,7 1242] 120,8] 41,4 58,7| 1242 1208] 41,4
Uzysk farmy PV [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 36| 1] 108] 105] 36| 51 108] 105] 36
Uzysk - biogazownia odpadowa [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uzysk - biogazownia rolnicza [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0
Uzysk sumaryczny [MWh] 0 0 0 2 3 5 5| 41| 50| 12a] 121 41 0| 124 121 41| so| 124 12| 41| 9| 124| 121] 41| 59| 124 121] 41| 59| 124] 121] 77| 110 232] 226] 77| 110] 232[ 226] 77
Uzysk - pancle PV na BUP [GWh] 00 00 00 00 00 00 o0 oif oif o02[ o4 o4 05 o6 o7 o7 o8] o9 11| 11| 12[ 13 14 14 15| 16| 17] 18] 18] 20 21 21 22| 23] 24[ 25 25 27 28 28
Uzysk narastajacy - farmy PV [GWh] 00 00 00 00 oo 00 oo 0o oo 00 oo 0o oo 00 o0 00 oo 00 o0 00 oo 00 o0 0o o0 0o oo 0o o0 oo oo oo o1 o2 03 o3 04 05 06 06
Uzysk narastajacy - biogazownic [GWh] 00 00 00| 00 00 00 00 00 00 00 00 0o 00 00 00 00 o0 00 00 00 00 00 00 0o 00 00 o0 00 00 oo 00 00 0o 00 00 00 00 00 00 00
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 00 00 oo oo oo 0o oo o1 o1 o2 o4 o4 o5 o6 o7 o7l o8 oo zi] 11 z2[ 13 14 14 15 16l 17 18 18 20 21[ 22| 23 25 27 28 29 31 34 35
Rok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kwartal roku I v I Qv i i u iv Q- iv 1l Qv i - Qw [iv | W Jw iv | I w_ v i - fw iv | TR T v
Moc paneli PV na BUP [MW] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345[ 0,345] 0,345] 0,345] 0,345 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345] 0,345 0,345] 0,345] 0,345 0,345] 0,345
Moc farm PV [MW] 03] 03] 03 03] 03 03 o3 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03
Moc biogazowni odpadowych [MW] 0 0 of o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 o o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 0
Moc biogazowni rolniczych [MW] 0 0 of o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 0
Suma mocy OZE [MW] 06| 06/ 06 06| o6/ 06 06 o6 o6 o6 o6 o6 o6 o6 06 o6 o6 o6 o6 o6 o6 o6 06| o6 06 06 o6 o6 o6 o6 06 o6/ 06 06 o6 06 06| 06 06 06
Suma mocy magazyny 0,705] 0,705] 0,705] 0,705] 0,705] 0,705] 0,705] 0,705] 0,705[ 0,705 0,705] 0,705] 0,705 0,705] 0,705] 0,705] 0,705[ 0,705] 0,705] 0,705] 0,705 0,705| 0,705] 0,705 0,705] 0,705 0,705| 0,705[ 0,705 0,705] 0,705] 0,705 0,705] 0,705] 0,705 0,705 0,705 0,705 0,705 0,705
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 58,7 124.2] 120,8] 41,4] 587] 1242] 120,8] 41,4 587| 1242 1208 41,4| 587 124,2] 120,8] 41,4 587| 1242] 120,8] 41,4 587| 1242| 120,8] 41,4] 587[ 1242] 120,8] 41,4] 587| 124,2] 1208 41,4] 587| 124,2] 1208] 414| 587 1242] 1208 414
Uzysk farmy PV [MWh] 51] 108] 105| 36| 51| 108] 105] 36| 51 108] 105| 36| 51| 108] 105] 36| 51 108] 105| 36| 51| 108] 105] 36| 51| 108] 105| 36| 51| 108] 105] 36| 51 108] 105| 36| 51| 108] 105 36
Uzysk - biogazownia odpadowa [MWh] 0 0 of o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 0
Uzysk - biogazownia rolnicza [MWh] 0 0 of o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 0
Uzysk sumaryczny [MWh] 110 232[ 226 77| 110] 232] 226] 77| 110| 232[ 226] 77| 110] 232] 226] 77| 110| 232] 226 77| 110] 232 226] 77| 110| 232] 226] 77| 110] 232] 226] 77| 110] 232| 226] 77| 110] 232 226 77
Uzysk narastajacy - pancle PV na BUP [GWh] 29] 30 31 32| 32[ 33 35 35 36 37 38 39 39 40 42| 42[ 43 44| 45 45| 46| 47 48] 49 49 51 52[ 52| 53 54 55 56/ 56 58 59 59 60 61 62 63
Uzysk narastajacy - farmy PV [GWh] 07] o8] 09 o9 1o 13 12| 12[ 13 14 15 15| 16] 17 18] 18 19 20| 21 21 22] 23] 24| 24] 25 26| 27 27| 28 29 30 30 31 32| 33 33 34] 35 36 36
Uzysk narastajacy - biogazownie [GWh] 00 00 00 00 00 00 00 00 00 o0 00 0o o0 00 o0 o0 00 o0 0o 00 o0 0o 00 00 00 00 00 0o o0 00 0o o0 00 o0 00 00 oo 00 00 00
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 36| 38 40 41 42[ 44 a7 a7 49 51| 53 54 55 57 60 60 61 64 66 67 68 70 72 73 74 77 79 80 81 83 85 86/ 87 90 92 93 o4 96 98 99
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5.3.3 Bilansowanie energii elektrycznej w gminie Sandomierz

Tabela 5.14 Bilansowanie energii

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kwarta roku I v Il w Qiv Il w [iv Il w Qiv Il w [iv o Il w [iv Il w Qiv Il w [iv Il w [iv Il v
Moc paneli PV na BUP [MW] 0,067| 0,067| 0,067 0,067 0,067| 0,067] 0,067| 0,157] 0,157| 0,157| 0,157| 0,157 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157 0,157 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157[ 0,157 0,157
Moc farm PV [MW] [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 [ [ 0 0 [ [ 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 [
Moc biogazowni odpadowych [MW] [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [
Moc biogazowni rolniczych [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma mocy OZE [MW] o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1l o02[ o02[ o02[ 02 02 o02] 02 02 o02[ 02 o02[ 02 o02] 02 o02[ 02 02 02 o2 o02] 02 o02[ o02[ 02 02 02 02| 02 o02[ o02[ 02 02 o2
Suma mocy magazyny 0 0 0 0 0 0 o 009 0,09] 0,09 009 009 009 009 009 009 009 009 009 009 009 0,09 009 009 009 009 009 009 0,09 009 009 009 009 009] 009 0,09 009 009 009 0,09
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 114[ 241 234[ 80] 114] 241] 234] 188[ 26,7] 565] 549] 188 267 565 549 188 26,7] 565] 549] 188 267 56,5] 54.9] 188] 26,7 565 549 188 26,7 56,5] 549 188] 26,7] 565 549 188 26,7] 56.5] 54.9] 188
Uzysk farmy PV [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uzysk - biogazownia odpadowa [MWh] [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 [ [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uzysk - biogazownia rolnicza [MWh] [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 [
Uzysk sumaryczny [MWh] 11| 24 23 8] 11| 24| 23] 19| 27] 6] 55| 19| 27| 56| 55| 19| 27| 56| 55| 19| 27| 56| 55 19| 27| 56| 55| 19| 27| 56| 55 19| 27| 56| 55| 19| 27| 56| 55 19
Uzysk narastajacy - panele PV na BUP [GWh] 00[ 00[ o1 o1 o1 o1 o1l o1 o02[ o02[ 03[ 03[ 03] 04 o4 o5 o5 o5 o6 o06] o6 o7[ o8] o8 08 os] o] o9 10 10 wi[ 13 1] 12| 12] 12[ 13 13[ 14] 14
Uzysk narastajacy - farmy PV [GWh] 00 00[ o00[ 00 00 00 00 o0 00 o0 00 00 00 00 o0 00 o0 00 00 00 o0 00 o0 o0 00 00 00 00 00 o0 oo 00 00 00 o0 00 oo oo 00 o0
Uzysk narastajacy - biogazownie [GWh] 00 00[ o00[ 00 00 00 0o oo[ o00[ o0 00 00 00 oo oo o0 o0 00 0o 0o] oo oo0[ oo oo 00 0o 0o o0 oo[ oof oo 00 0o 0o o0 oo oo o0 00 00
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 00[ 00 o1[ o1 o1 o1 o1l o1 o02[ 02 03[ 03[ 03] o4 o4 05 o5 o5 o6l o6l o6l o7[ o8 o8 o8 os] oo oo 10 20 waf w3 1] 12l 2] 12[ 13 13[ 14 14
Rok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kwartal roku Il n__iv il w__[iv_ i I T VA Il v i Il v i i w__[v_ i Il T VA Il v i I w__nv_ i I [ v
Moc paneli PV na BUP [MW] 0,157] 0,157] 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,157| 0,1569| 0,1569
Moc farm PV [MW] 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0
Moc biogazowni odpadowych [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0
Moc biogazowni rolniczych [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 0 0 0
Suma mocy OZE [MW] 02 02| 02 02 02 02| 02 02 02 02 02 02| 02| 02 02| 02| 02 02| 02] 02| 02| 02| 02| 02| 02| 02| 02| 02| 02| 02] 02| 02| 02] 02| 02| 02] 02| 02 o02[ 02
Suma mocy magazyny 009] 009] 009[ 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009] 009 009] 009] 009] 009] 009 009 009 0,09
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 26,7] 565] 549 188] 26,7] 565] 549] 188] 26,7] 565] 549 188] 26,7] 565] 549 188] 26,7] 565] 549] 188] 26,7] 565] 549] 188] 26,7 565] 549] 188] 26,7] 565] 549] 188] 26,7] 565] 549] 188] 26,7 565] 549 188
Uzysk farmy PV [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0
Uzysk - biogazownia odpadowa [MWh] 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uzysk - biogazownia rolnicza [MWh] [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0
Uzysk sumaryczny [MWh] 27] 56| 55| 19| 27| 56| 55| 19| 27| 56| 55| 19| 27| 56| 55| 19| 27| 56| 55| 19| 27| 56| 55| 19| 27| 56| 55| 19| 27| 56| 55| 19| 27| 56| 55| 19| 27| 56 55 19
Uzysk narastajacy - pancle PV na BUP [GWh] 14 15[ 15[ 16| 16 16 17] 17[ 17 18] 1o 19 19 20 20 20 21 23] 22[ 22[ 22[ 23] 23] 23] 24] 24] 25 25 25 26] 26] 27 27 27| 28] 28] 28] 29[ 29 30
Uzysk narastajacy - farmy PV [GWh] 00 00 00 00 00 00 o0 o0 o0 o0 00 00 o0 00 00 o0 00 00 o0 00 00| 00| 00 00| 00| 00 00 00 00 00 00| 00 00 00| 00 00 00| 00 o0 00
Uzysk narastajacy - biogazownie [GWh] 00 00 00 o0 o0 o0 o0[ o0 o0 oo o0 o0 o0 00 o0 o0 oo 00 oo 00 00 o0 00 00 00 00 00 o0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 14 15[ 15[ 16l 16l 16l 17 17l 17 18] 1o 19 19l 20 20 20 23] 21 22[ 22[ 22[ 23] 23] 23 24 24 25 25 25 26 26 27 27 27 28 28 28] 29[ 29[ 30
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5.3.4 Bilansowanie energii elektrycznej w gminie Wilczyce

Tabela 5.15 Bilansowanie energii

Rok 4 7 10 ]
Kwartat roku | Il 11 v | Il 11 v | 1l 11 v | 1] 11 v | 1l 11 v | 1l 11 v | 1] 11 v | Il 11 v | Il 11 v | Il 11 v ‘
Moc paneli PV na BUP [MW] 0,028[ 0,028] 0,028] 0,103] 0,103[ 0,103| 0,103[ 0,103] 0,103] 0,103| 0,103| 0,103| 0,103| 0,103] 0,103 0,103| 0,103| 0,203| 0,103| 0,103] 0,103] 0,103| 0,103| 0,103| 0,103| 0,103] 0,103] 0,103| 0,103| 0,103| 0,103] 0,103 0,103| 0,103| 0,103| 0,103| 0,103] 0,103] 0,103| 0,103
Moc farm PV [MW] of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o1 o1 o1 o1 o1 oi[ o1l ol o1
Moc biogazowni odpadowych [MW] of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Moc biogazowni rolniczych [MW] of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Suma mocy OZE [MW] 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Suma mocy magazyn o[ o o[ 0075] 0,075 0,075[ 0,075] 0,075[ 0,075] 0,075] 0.075] 0,075[ 0,075[ 0,075] 0,075] 0.075] 0,075| 0,075] 0,075] 0,075] 0,075] 0,075 0,075| 0,075] 0,075[ 0,075[ 0,075] 0,075 0,075| 0,075[ 0,075] 0,175[ 0,175] 0,175| 0,175] 0,475[ 0,175] 0,175] 0,175 0,175
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 47] 100 97] 123] 175] 370] 360] 123] 175 37,00 36,0 123] 175 370] 360 123] 175 37,0 36,0[ 123] 175 370 360 12,3] 175 37,0[ 360] 123] 175 370 36,00 12,3] 175 370[ 360] 123] 175 370/ 36,0 12,3
Uzysk farmy PV [MWh] of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 1 17| 3 35 12 17| 36 35| 12
Uzysk - biogazownia odpadowa [MWh] of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Uzysk - biogazownia rolnicza [MWh] of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Uzysk sumaryczny [MWh] 5| 0] 10| 12| 17| 37| 36| 12| 17| 37| 36| 12| 17| 37| 36| 12| 17| 37| 36| 12| 17| 37| 36| 12| 17| 37| 36| 12| 17| 37| 36| 24| 34 73| 71| 24| 34| 73 71 24
Uzysk narastajacy - panele PV na BUP [GWh] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8’ 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0
Uzysk narastajacy - farmy PV [GWh] 00 00[ 00[ 00 00 oo 0o 00 00 oo 00 00 0o 00 00 oo o0 0o 0o 00 oo o0 o0 0o 0o 00 00 oo oo oo 0o 0o oo oi ot oi] o1 o02[ o02[ o2
Uzysk narastajacy - biogazownie [GWh] 00/ 00l 00 o00[ 00 00 o0 00 00 00 00 o0 00 00 00 00 oo 00 o0 o0 o0 o0 00 o00[ 00 00 oo 00 o0 o0 00 00 00 o00[ 00 00 o0 00 00 00
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 00 00 00 o0 o1 o oa oi[ o2[ o2 o2 o2 03[ 03[ 03 03 o4 o4l o4 04 05 o5 05 o6 o6 06 06 o7 o7 o7 o7 08 08 09 oo 1o o 1i[ 11] 12
Rok 11 12 1. 14 15 16 17 1 19 20
Kwartal roku i i wn v i i mn v i i mn v i i mn v i i mn v i i n v i v i i n v i i n v i [T [T V|
Moc paneli PV na BUP [MW] 0,103[ 0,203] 0,103] 0,103] 0,103] 0,103] 0,103] 0,103] 0,103| 0,103| 0,103| 0,103| 0,203[ 0,103] 0,103] 0,103] 0,103 0,103] 0,103] 0,103| 0,103[ 0,103| 0,103| 0,203[ 0,103] 0,103] 0,103] 0,103 0,103] 0,103] 0,103[ 0,103| 0,103| 0,103| 0,203| 0,203[ 0,103] 0,103] 0,1028] 0,1028
Moc farm PV [MW] 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Moc biogazowni odpadowych [MW] of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0 0
Moc biogazowni rolniczych [MW] of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0 0
Suma mocy OZE [MW] 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 o2 0,2 0,2
Suma mocy magazyn 0,175| 0,175| 0,175 0,175| 0,175| 0,175] 0,175| 0,175| 0,175| 0,175| 0,175| 0,175| 0,175| 0,175| 0,175| 0,175| 0,175| 0,175| 0,175] 0,175| 0,175| 0,175| 0,175| 0,175| 0,175| 0,175] 0,175| 0,175| 0,175| 0,175| 0,175| 0,175| 0,175] 0,175| 0,175| 0,175| 0,175| 0,175| 0.175| 0,175
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 175] 37.0] 360 123 17.5] 37,0] 360 123] 175 37.0] 360] 123] 175] 37.0] 360 123 17,5] 37,0] 360 12.3] 175 370 360] 123| 175] 37.0] 36,0 12,3] 17,5] 37,0] 360 12.3] 175 370 360] 123| 175] 37.0] 360] 123
Uzzsk farmx PV [MWh] 17 36 35 12 17 36 35 12 17 36 35 12 17 36 35 12 17 36 35 12 17 36 35 12 17 36 35 12 17 36 35, 12 17 36 35, 12 17 36 35 12
Uzysk - biogazownia odpadowa [MWh] of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0 0
Uzysk - biogazownia rolnicza [MWh] of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0 0
Uzysk sumaryczny [MWh] 34 73 71 24 34 73 71 24 34 73 71 24 34 73 71 24 34 73 71 24 34 73 71 24 34 73 71 24 34 73 71 24 34 73 71 24 34 73| 71 24
17 17] 18] 18] 18] 18] 19 19] 19] 19 2,0 2,0

Uzysk narastajacy - panele PV na BUP [GWh] 10 10 11 11 11 11 12 12 12 12 13 13 13 13 14 14 14 14 15 15 15 15 16 16 16 16 17 17
05/ 06 06 06/ 06/ 07 07 07 07 08 08 08 08 09 09 09 09 10 10[ 10 10[ 11| 11} 11 11 12 12

Uzysk narastajacy - farmy PV [GWh] 02/ 03 03 03 , X X ) ) ) )
Uzysk narastajacy - biogazownie [GWh] 00/ 00[ 00 00 00 00 00 00 00 00/ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00/ 00 00 00 00 00 00 00 00f 00/ 00 00 00 00 00/ 00f 00 0,0 0,0
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 12 13 14 14 16 17 18 18 18 19 2,0 2,0 2,0 2,1 2,2 2,2 2,2 2,3 2,4 2,4 2,4 2,5 2,6 2,6 2,6 2,7 2,8 2,8 28 29 3.0 3.0 3.0 3.1 3.2 3.2

14 15 16 16
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Wykres 5.16 Wykres pojemnosci sumarycznej zainstalowanych magazyndw energii elektrycznej w perspektywie 20 lat
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5.3.5 Bilansowanie energii elektrycznej w gminie Loniow

Tabela 5.16. Bilansowanie energii

Rok 1 2 4 7 10 ]
Kwartat roku I 1 1 v I 1 1 v I 1 1 v I 1 1 v I 1 1 v I 1] 1 v I 1 1 v I 1 1 v I 1] 1 v I 1 1 v ‘
Moc paneli PV na BUP [MW] 0,162 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162
Moc farm PV [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 005] 005 005/ 005 005 005 005 005 005
Moc biogazowni odpadowych [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moc biogazowni rolniczych [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma mocy OZE [MW] 02 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0,2 0,2
Suma mocy magazyny 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0,05/ 005 005 005 005 005 005 005 0,05
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 275 583| 56,7 19,4| 27,5 583| 56,7| 19.4| 275| 583| 56,7| 19.4| 2755 583| 56,7 194| 275 583| 56,7| 19,4 27,5 583| 56,7| 194 275| 583| 56,7| 19.4| 27,5 583| 56,7 19,4| 27,5 583| 56,7 19.4| 275 583 56,7| 194
Uzysk farmy PV [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 9 18 18 6 9 18 18 6
Uzysk - biogazownia odpadowa [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uzysk - biogazownia rolnicza [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uzysk sumaryczny [MWh] 28 58 57 19, 28 58 57 19, 28 58 57 19, 28 58 57 19, 28 58 57 19, 28 58 57 19, 28 58 57 19, 28 58 57 25 36 76 74 25 36 76 74 25
Uzysk narastajacy - panele PV na BUP [GWh] 0,0 0,1 0,1 0,2 02 0,2 03 03 0.4 04 0,5 0,5 05 0,6 0,6 0,6 0.7 0,7 0,8 0,8 038 09 10 10 10 11 11 11 12 12 13 13 13 14 14 15 15 15 16 16
Uzysk - farmy PV [GWh] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Uzysk narastajacy - biogazownie [GWh] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 00[ o01[ o1 o2 o2 02 03[ 03[ 04 04 o5 o5 o5 o6 o6 o6 o7 o7l o8 o8 o8 09 zo[ 1ol ol i 1] 11[ 12 x2[ 13 13 13 14[ 15[ 15[ 15[ 16[ 17| 17
Rok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 |
Kwartat roku I 1 11} v | 1] 11} v | 1] 1 v I 1 11} v | 1] 11} v | 1] 1 v I I} 11} v | 1] m v | 1] 1 v | 1] 11} v |
Moc paneli PV na BUP [MW] 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162| 0,162
Moc farm PV [MW] 0,05 0,05/ 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 0,05 0,05
Moc biogazowni odpadowych [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1] 1 1 1] 1 1 1] 1 1 1] 1 1 1] 1 1 1] 1 1 1 1]
Moc biogazowni rolniczych [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma mocy OZE [MW] 02 0,2 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2 0,2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Suma mocy magazyny 0,05 0,05/ 005 0,05/ 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 0,05 0,05
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 275 583| 56,7 19,4| 275/ 583 56,7 19,4| 275/ 583 56,7 194| 27,5 583| 56,7 19.4| 27,5 583| 56,7 19.4| 27,5 583| 56,7 19.4| 27,5| 583| 56,7| 19.4| 27,5/ 583| 56,7| 19.4| 27,5| 583| 56,7| 19,4 27,5 583 56,7 19.4
Uzysk farmy PV [MWh] 9 18 18 6 9 18 18 6 9 18 18 6 9 18 18 6 9 18 18 6 9 18 18 6 9 18 18 6 9 18 18 6 9 18 18 6 9 18 18 6
Uzysk - biogazownia odpadowa [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 750f 750| 750[ 750{ 750| 750| 750| 750 750| 750| 750f 750| 750| 750f 750 750{ 750f 750/ 750| 750| 750/ 750| 750 750 750!
Uzysk - biogazownia rolnicza [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uzysk sumaryczny [MWh] 36 76 74 25 36 76 74 25 36, 76 74 25 36 76 74| T775] 786 826| 824| 775 786| 826] 824) 775| 786| 826 824| 775| 786 826| 824| 775 786| 826| 824) 775| 786| 826 824/ 775
Uzysk narastajacy - panele PV na BUP [GWh] 16 17 18 18 18 19 19 19 2,0 2,0 2,1 2,1 2,1 2,2 2,2 23 2,3 2,4 2,4 2,4 2,5 2,5 2,6 2,6 2,6 2,7 2,7 28 2,8 2,8 29 2,9 2,9 3.0 31 31 31 32 32 3.2
Uzysk narastajacy - farmy PV [GWh] 01 01 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 03 03 03 03 03 03 03 03 0.4 0,4 0,4 0.4 0,4 0,4 0.4 0,4 0,5 0,5 05 0,5 0,5 05 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Uzysk narastajacy - biogazownie [GWh] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 15 23 30 38 4,5 53 6,0 6,8 75 83 9,0 9,8/ 105 11,3] 12,0/ 12,8 135| 143 150/ 158| 165/ 17,3 18,0 18,8
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 18] 18] 19 19 20 21| 21| 21| 22] 23] 23] 24] 24] 25 25 33] 41| 49| 58 65 73] 81 90 97 105 114] 122[ 130[ 137[ 146[ 154 162 170 178 186] 194] 202] 210 218 226
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Wykres 5.19 Wykres produkcji i zapotrzebowania energii elektrycznej w perspektywie 20 lat

Pojemnos¢
mﬁﬂam?w Sumaryczna pojemnos¢ magazynow w gminie
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

0
o e e e e e e e e e r ettt ot ue b N Kwartat

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Rok

Wykres 5.20 Wykres pojemnosci sumarycznej zainstalowanych magazynow energii elektrycznej w perspektywie 20 lat
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5.3.6 Bilansowanie energii elektrycznej w powiecie Sandomierskim

Tabela 5.17 Bilansowanie energii

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kwartat roku 1 1 \Y | 1 1 \% 1 11 v 1 1 \Y | 1 1 \% | 1 11 v | 1 1 v | I 1 \Y | 1 1 v | 1l 11 v
Moc paneli PV na BUP [MW] 0| 0) 0] 0,165| 0,165| 0,165| 0,165| 0495 0495 0495 0495 0,495 0,495 0,495 0495 0495 0495 0495 0495) 0495| 0495| 0495| 0495 0495 0495 0495 0495 0,495 0,495 0,495 0495 0495 0495 0495 0495) 0495| 0495| 0495/ 0495 0495
Suma mocy OZE [MW] 00 00f O00f 02 02 02 02 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05
Suma mocy magazyny 0| 0) 0] 0,165| 0,165| 0,165| 0,165| 0495 0495 0495 0,495 0,495 0,495 0,495 0495 0495 0495 0495 0495| 0495| 0495| 0495| 0495 0495 0495 0495 0,495 0,495 0,495 0,495 0495 0495 0495 0495| 0495| 0495| 0495| 0495 0495 0495
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 00[ 00[ O00f 198/ 281 594 578 594| 842| 1782| 1733| 594| 842| 1782| 1733| 594| 842| 1782 1733| 594| 842 1782| 1733| 594| 842| 1782| 1733| 594| 842| 1782| 1733| 594| 842 1782 1733| 594| 842 1782 1733 594
Uzysk sumaryczny [MWh] 0| 0) 0| 20 28| 59 58 59) 84| 178 173 59 84| 178 173 59 84| 178] 173] 59 84| 178 173 59 84| 178] 173 59 84) 178] 173 59 84| 178] 173 59) 84) 178 173 59
Uzysk narastajacy - panele PV na BUP [GWh] 00 0O0f o00f O00f ©00f 01 02 02 03 05 07 07 08 10 12| 12[ 13| 15 17[ 17 18/ 20 21 22| 23] 25 26| 27 28 30 31 32 33 35 36 37 38 40 41 42
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 00 00f o00f o0 o0 o01f 02 02 03 05 07 07 08 10 12 12[ 13] 15 17 17 18 20 21| 22| 23] 25 26| 27 28 30| 31 32| 33| 35 36| 37 38 40 41 42
Rok 11 12 13 14 15 16 7 18 19 20

Kwartal roku 1 11 \Y | 1 11 [\ 1 11 \% 1 11 \Y | I 11 \% | 1 11 \Y | 1 11 \Y | I 11 \Y | 1 11 \Y | 1 11 \%
Moc paneli PV na BUP [MW] 0,495| 0495 0,495 0,495 0495| 0495 0,495 0495 0495| 0495/ 0495 0495 0495| 0495 0495 0495 0495| 0495| 0495 0495 0495 0495| 0495 0495 0495 0495| 0495 0495 0495 0495| 0495 0495/ 0495 0495| 0495 0495/ 0495 0495 0495 0495
Suma mocy OZE [MW] 05 05/ 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05
Suma mocy magazyny 0495| 0495 0,495 0495 0495| 0495 0,495 0495 0495| 0495 0495 0495 0495| 0495] 0495 0495 0495| 0495| 0495 0495 0495 0495| 0495 0,495 0495 0495| 0495 0,495 0495 0495| 0495 0495 0495 0495| 0495 0495 0495 0495 0495 0495
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 842| 1782| 1733 59,4 842| 1782 1733 594| 842 1782 1733) 594 842 1782| 1733| 594| 842| 1782| 1733 594| 842| 1782 1733| 594| 842| 1782| 1733| 594 842| 1782| 1733| 594| 842| 1782| 1733 594| 842 1782 1733| 594
Uzysk sumaryczny [MWh] 84| 178] 173 59) 84| 178] 173 59) 84| 178] 173 59) 84| 178] 173 59) 84| 178] 173 59) 84| 178] 173 59) 84| 178] 173 59) 84| 178] 173 59) 84| 178] 173 59) 84| 178 173] 59
Uzysk narastajacy - panele PV na BUP [GWh] 43| 44| 46| 47 48| 49 51 52/ 53 54 56 57| 58 59 61 62 62 64 66/ 670 67 69 71 72 72| 74 76| 76 77 79 81 8l 82 84 86 86 87 89 9.1 9.1
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 43| 44| 46| 47 48 49 51 52| 53 54 56 57| 58 59| 61| 62| 62 64 66 67 67 69 71 72 72| 74 76| 76 77 79 81 81 82 84 86 86 87 89 91 91
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(MWh] Produkcja i zapotrzebowanie energii elektrycznej kwartalnie
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Wykres 5.24 Wykres pojemnosci sumarycznej zainstalowanych magazyndw energii elektrycznej w perspektywie 20 lat
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5.3.7 Bilansowanie energii elektrycznej w gminie Samborzec

Tabela 5.18 Bilansowanie energii

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kwarta roku 1 Il w [iv i Il w [iv o Il w [iv o I w__iv Il TV Il w Qv o Il w [iv o Il w [iv i Il w Qiv i I w__iv
Moc paneli PV na BUP [MW] 0,033] 0,033[ 0,033[ 0,093 0,093 0,093] 0,093] 0,093] 0,093[ 0,093 0,093] 0,093 0,093] 0,093] 0,093] 0,093[ 0,093 0,093 0,093] 0,093] 0,093| 0,093[ 0,093[ 0,093 0,093 0,093] 0,093] 0,093] 0,093[ 0,093[ 0,093 0,093 0,093] 0,093] 0,093] 0,093[ 0,093 0,093 0,093 0,093
Moc farm PV [MW] [ 0 0| 0 [ 0 0 0 [ 0 0| 0 [ 0 0| 0 [ 0 0 0 [ 0 0| 0 [ 0 0| 0 [ 0 o[ 005 005 005 005 005 005 005 005 0,05
Moc biogazowni odpadowych [MW] [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0
Moc biogazowni rolniczych [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma mocy OZE [MW] 00 00[ o0 o1 o1 o1 o1l o1 o1 o1 o1 o1 o1l o1l o1 o1[ o1 o1 o1 o1l o1[ o1[ o1 o1 o1 o1l o1l o1l o1[ o1f o1 o1 o1l o1l o1 o1[ o1f o1 o1 o1
Suma mocy magazyny 0 0 0| 0,105 0,105 0,105] 0,105[ 0,105[ 0,105] 0,105 0,105 0,105] 0,105] 0,105[ 0,105[ 0,105 0,105 0,105] 0,105] 0,105] 0,105[ 0,105 0,105 0,105] 0,105] 0,105] 0,105[ 0,105[ 0,105 0,105 0,105 0,155| 0,155| 0,155| 0,155 0,155 0,155 0,155] 0,155] 0,155
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 56/ 119] 11,6] 11,2 158] 335 326 112[ 158[ 335] 326] 112] 158 335 326 11.2[ 158] 335] 326] 112] 158 335[ 32,6] 11.2] 158] 335 326 112] 158 335[ 326] 112] 158 335 326 11.2[ 158] 335] 326] 112
Uzysk farmy PV [MWh] 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 of 18] 18 6 of 18] 18 6
Uzysk - biogazownia odpadowa [MWh] [ 0 0| 0 [ 0 0 0 [ 0 0| 0 [ 0 0| 0 [ 0 0 0 [ 0 0| 0 [ 0 0| 0 [ 0 0| 0 [ 0 0| 0 [ 0 0| 0
Uzysk - biogazownia rolnicza [MWh] [ 0 0| 0 [ 0 0 0 [ 0 0| 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0| 0 [ 0 0| 0 [ 0 0| 0 [ 0 0| 0 [ 0 0| 0
Uzysk sumaryczny [MWh] 6| 12] 12 1] 16| 33 33 1] 16] 33] 33| 11| e[ 33 33 11 16| 33 33 11| 16[ 33 33 11| 16| 3] 33 11[ 16] 33| 33| 17| 24] 51 0 17| 24| 51| 0] 17
Uzysk narastajacy - panele PV na BUP [GWh] 00[ 00[ o0 o0 o1 o1 o1l o1 o1[ o02[ 02 02 02 03] 03[ 03[ 03[ 04 04 04 o04] 05 o5 o5 o5 o6 06| o6 o6 o6 o7 o7 o7 o7] o8] o8] o8 08 09 09
Uzysk narastajacy - farmy PV [GWh] 00 00[ o00[ 00 00 00 00 o0 00 o0 00 00 00 00 o0 o0 o0 00 00 00 o0 00 o0 o0 00 00 0o 00 00 o0 oo 00 00 oo o1 o1 o1 o1 o1 o1
Uzysk narastajacy - biogazownie [GWh] 00 00[ o00[ 00 00 00 0o oo[ o00[ o0 00 00 00 oo oo o0 o0 0o 0o oo oo[ oo0[ oo oo 00 0o oo o0 o0o[ oof oo 00 00] 00 oo o00[ o0 00 00 00
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 00 00[ o0 o0 o1 o1 o1l o1 o1[ o02[ 02 o2 o2 o3 o3[ 03[ 03[ 04 04 o04] o4 o5 o5 o5 o5 o6l o6l o6 o6 o6 o7 o7 o7 o8 o8 o8 o9 oo 10 10
Rok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kwartal roku 1 I v i il w__iv_ i I w__ v i I e iv i I w__ v i I w__ v | I w__iv_ i I w_ v i i w__ v I [ v
Moc paneli PV na BUP [MW] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093| 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093| 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093] 0,093 0,093[ 0,093
Moc farm PV [MW] 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005
Moc biogazowni odpadowych [MW] 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moc biogazowni rolniczych [MW] [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0
Suma mocy OZE [MW] o1 o1 o1l o1l o1 o1l o1l o1 o1l o1l o1l o1l o1l o1l o1l o1l o1l o1l o1l o1l o1l o1l o1l o1 o1l o1l o1l o1l o1l o1 o1l o1 o1 o1l o1 o1 o1l o1 oif o1
Suma mocy magazyny 0,155] 0,155[ 0,155] 0,155] 0,155] 0,155| 0,155] 0,155] 0,155| 0,155] 0,155] 0,155] 0,155] 0,155] 0,155] 0,155] 0,155] 0,155] 0,155] 0,155] 0,155] 0,155] 0,155] 0,155| 0,155] 0,155] 0,155] 0,155] 0,155] 0,155| 0,155] 0,155] 0,155] 0,155] 0,155] 0,155] 0,155] 0,155 0,155] 0,155
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 158 335 32,6] 11,2[ 158 335] 32,6] 11,2[ 158 335[ 32,6] 11,2[ 158 335[ 32,6] 11,2[ 158 335[ 32,6] 11,2[ 158 335] 32,6] 11,2[ 158 335[ 32,6] 11,2[ 158 335] 32,6] 11,2[ 158 335[ 32,6] 11,2[ 158 335] 326 11,2
Uzysk farmy PV [MWh] o 18] 18 6 of 18 18 6 of 18] 18 6 of 18] 18 6 of 18 18 6 of 18] 18 6 of 18] 18 6 of 18] 18 6 of 18] 18 6 of 18 18 6
Uzysk - biogazownia odpadowa [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0
Uzysk - biogazownia rolnicza [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0
Uzysk sumaryczny [MWh] 24 51] 50| 17| 24| 51| 50| 17| 24| 51| 50| 17| 24| 51| 50| 17| 24| 51| 50| 17| 24| 51| 50| 17| 24| 51 50| 17| 24| 51| 50| 17| 24| 51| 50| 17| 24| 51 50 17
Uzysk narastajacy - panele PV na BUP [GWh] 09 09 10 10 10 10 1] 1] 1] 11l 1] 12| 12| 12] 12| 12] 13 13| 13] 13 14 14] 14 14 15 15 15 15 15 16| 16| 16/ 16] 17 17 17] 17| 18 18 18
Uzysk narastajacy - farmy PV [GWh] o1 o1l 02 02 02 02 02 02 02 02 03 03] 03] 03] 03] 03] 03] 03] 04 04 04 04| 04| 04 04| o04] 05| 05/ 05 05| 05 05 05| 05 06| 06| 06| 06 06 06
Uzysk narastajacy - biogazownie [GWh] 00 00 00 o0 o0 oo oo o0 oo o0 o0 oo o0 o0 oo oo o0 oo oo 00 o0 o0 00 oo oo 00 oo oo 00 oo oo 00 0o oo 00 00 00 00 o0 00
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 10 14 13 13 w2l 12l 13 13l 13l 13 14l 14 14l 15[ 15[ 16l 16 16l 17 17 17 18] 18] 18l 19l 1ol 20 20 20 23] 21 21 22[ 22 23] 23[ 23] 23] 24] 24

1
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Wykres 5.25 Wykres mocy zainstalowanej w perspektywie 20 lat
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Wykres 5.26 Wykres sumaryczny wyprodukowane;j energii elektrycznej narastajaco w perspektywie 20 lat
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[MWh]

- Produkcja i zapotrzebowanie energii elektrycznej kwartalnie
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Wykres 5.27 Wykres produkcji i zapotrzebowania energii elektrycznej w perspektywie 20 lat

Pojemnos¢
" IMWH] Sumaryczna pojemnos¢ magazynow w gminie
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Wykres 5.28 Wykres pojemnosci sumarycznej zainstalowanych magazynow energii elektrycznej w perspektywie 20 lat
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5.3.8 Bilansowanie energii elektrycznej w gminie Zawichost

Tabela 5.19 Bilansowanie energii

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kwartal roku | I w v i I v I w v i I v i I v i I v i I v I v I v i I v
Moc paneli PV na BUP [MW] 0,024] 0,024] 0,024[ 0,249[ 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249[ 0,249] 0,249[ 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249[ 0,249[ 0,249] 0,249] 0,249 0,249] 0,249] 0,249[ 0,249[ 0,249] 0,249] 0,249 0,249] 0,249[ 0,249[ 0,249] 0,249
Moc farm PV [MW] 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 ol o5 05 o5 o5 o8 o8 o8 08 08 08 08 08 08
Moc biogazowni odpadowych [MW] 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0
Moc bi i rolniczych [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma mocy OZE [MW] 00[ 00[ 00 02 o2 02 02 o02[ 02 02 02 02 02 02 o02[ 02 02 02 02 02 o02[ o02[ 02 02 o2 02 02 o7 o7 o7 o7 10 10 10 10 10 1o 10[ 10 10
Suma mocy magazyny 0 0 0] 0,225 0,225] 0,225] 0,225[ 0,225] 0,225 0,225 0,225] 0,225] 0,225] 0,225[ 0,225 0,225 0,225 0,225] 0,225] 0,225[ 0,225[ 0,225 0,225 0,225 0,225] 0,225] 0,225[ 0,725 0,725 0,725 0,725] 1,025] 1,025] 1,025 1,025] 1,025] 1,025| 1,025] 1,025] 1,025
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 41] 87] 85] 299] 424] 897 87.2] 209 424 897] 872] 209] 42.4] 897 87.2[ 299] 424] 897 87.2] 209 424 89.7[ 87.2] 299] 424] 89,7 87.2] 209 424 897 87.2] 299] 42.4] 897 87.2[ 209] 424 897 872] 299
Uzysk farmy PV [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 60| 85| 180] 175 96| 136] 288] 280] 96| 136] 288[ 280] 96|
Uzysk - biogazownia odpadowa [MWh] 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0| 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0
Uzysk - biogazownia rolnicza [MWh] 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0
Uzysk sumaryczny [MWh] 4] 9 8] 30| 42| oo| 87 30 42[ 90| 87| 30 42 oo 87 30| 42| oo 7] 30 42[ 9o 87| 30| 42| o] 87[ 9o 127] 270] 262] 126] 178] 378[ 367] 126] 178] 378] 367 126
Uzysk narastajacy - panele PV na BUP [GWh] 00[ o00[ 00 o1 o1 02| 03[ 03[ 03[ 04 o5 o5 06l o7 o8] o8 08 o9 10 10 11[ 12[ 13[ 13 13] 14 15 15[ 16 17[ 18] 18 18 19 20 20 21 22 23] 23
Uzysk narastajqcy - farmy PV [GWh] 00 00[ 00 00 00 00 00 oo o0 00 00 00 o0 o0 o0 00 00 00 00 00 oo o0 00 00 0o 00 oo oif oif 03 o5 06 07] 10 13 14 15 18 21 22
Uzysk narastajacy - biogazownie [GWh] 00[ 00[ 00 00 0o 00 oo[ oo o0 00 00 00 o0 oo oo o0 0o 00 00 oof oo[ o0 o0 00 00 0o oo oo[ o0 o0 0o 00 00 oo0[ o0o0[ o00[ 00 00 00 00
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 00[ 00 o0 o1 o1 o2 o3 03[ 03[ 04 o5 o5 o6l o7 o08[ o8 o8 oo 1o 10 11[ 12 13[ 13 13 14 15[ 16[ 17[ 20 23 24 26] 29 33 34 36 40 44 45
Rok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ]
Kwartaf roku | i w__ v I v I w_ v i i w__ v I w__ v i I v i 1l w__iv_ i I w__iv i I w__[iv_ i I i v
Moc paneli PV na BUP [MW] 0,249] 0,249 0,249] 0,249] 0,249 0,249] 0,249] 0,249 0,249 0,249] 0,249 0,249] 0,249] 0,249 0,249 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,249] 0,2493[ 0,2493]
Moc farm PV [MW] 08 o8] o8 o8 o8 08 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 08 08
Moc biogazowni odpadowych [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moc biogazowni rolniczych [MW] 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0
Suma mocy OZE [MW] 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 1o 10| 10 10 10| 10| 10 10| 10 10 10 10 1o 10 10| 1o 10 10 1o 10 10/ 10 10[ 10
Suma mocy magazyny 1,025] 1,025] 1,025] 1,025] 1,025] 1,025] 1,025] 1,025] 1,025] 1,025] 1,025| 1,025] 1,025] 1,025| 1,025] 1,025] 1,025 1,025] 1,025| 1,025 1,025] 1,025| 1,025] 1,025| 1,025] 1,025 1,025| 1,025] 1,025 1,025| 1,025] 1,025 1,025| 1,025| 1,025 1,025| 1,025] 1,025] 1,025] 1,025
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 424] 89,7| 872 299] 424] 89,7 872 299] 424] 89,7 872 299] 424] 89,7 872 299] 424] 89,7 872 299] 424] 89,7 872 299] 424] 897 872 299] 424] 89,7 872 299] 424] 89,7 872 299] 424] 89,7 87,2[ 299
Uzysk farmy PV [MWh] 136] 288[ 280[ 96| 136] 288[ 280] 96| 136] 283] 280[ 96[ 136] 288[ 280[ 96| 136] 288[ 280] 96| 136] 283] 280[ 96[ 136] 283[ 280[ 96| 136] 288[ 280] 96| 136[ 283] 280[ 96[ 136] 288[ 280 9%
Uzysk - biogazownia odpadowa [MWh] 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| [ 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uzysk - biogazownia rolnicza [MWh] 0 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0
Uzysk sumaryczny [MWh] 178] 378[ 367] 126] 178[ 378[ 367| 126] 178] 378| 367| 126] 178] 378| 367 126] 178] 378| 367 126] 178] 378| 367 126] 178] 378 367 126] 178] 378| 367 126] 178| 378| 367 126] 178] 378] 367] 126
Uzysk narastajgcy - panele PV na BUP [GWh] 23] 24| 25| 25| 26| 27] 28] 28 28 29 30 30 31] 32| 33] 33] 33 34 35| 35| 36| 37| 38 38 38 39 40| 40| 41 42| 43] 43[ 43] 44| 45 45| 46| 47 48[ 48
Uzysk narastajacy - farmy PV [GWh] 23] 26| 29 30| 31| 34 37| 38 39| 42| 45| 46| 47| 50 53] 54| 55 58] 61] 62 63| 66| 69 70 71| 74 77| 78] 79 82 85| 86l 87] 90 93] 94 95 98 101[ 102
Uzysk narastajacy - biogazownie [GWh] 00 00 00 o0 00 00 o0 o0 00 o0 o0 o0 oo oo o0 oo oo oo oo oo o0 oo oo o0 oo oo oo oo oo oo oo oo oo o0 oo o0 o0 00 00 00
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 470 50 54 55 57] 61] 65 66| 68 71 75 76/ 78 82 86/ 87 89 92 96/ o7] 99 103[ 107] 108 110[ 113[ 117] 118] 120] 124 128] 120] 131 134 138 139] 141 145 149 150
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Wykres 5.29 Wykres mocy zainstalowanej w perspektywie 20 lat

Produkcja EE

[GWh] Produkcja energii elektrycznej narastajaco
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Wykres 5.30 Wykres sumaryczny wyprodukowanej energii elektrycznej narastajaco w perspektywie 20 lat
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(M Produkcja i zapotrzebowanie energii elektrycznej kwartalnie
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Wykres 5.31 Wykres produkc;ji i zapotrzebowania energii elektrycznej w perspektywie 20 lat

Pojemnosc
g Sumaryczna pojemnos$¢ magazynow w gminie
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Wykres 5.32 Wykres pojemnos$ci sumarycznej zainstalowanych magazynow energii elektrycznej w perspektywie 20 lat
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5.3.9 Bilansowanie energii elektrycznej w gminie Klimontow

Tabela 5.20 Bilansowanie energii

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ]
Kwartal roku 1 I Qv I Qv I Qv I Qv I [T VA [ I Qv I [T VA [ I Qv I Qv I v |
Moc paneli PV na BUP [MW] 0,097| 0,097] 0,097] 0,202] 0,292[ 0,202] 0,292] 0,442| 0,442| 0,442| 0,442| 0,442| 0,442| 0,442| 0,a42| 0,442| 0,442| 0,442| 0,442| 0,442] 0,442| 0,442] 0,442 0,442| 0,442| 0,442] 0,442 0,442| 0,442 0,442] 0,442 0,442| 0,442 0,442] 0,442| 0,442| 0,442 0,442[ 0,442 0,442
Moc farm PV [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o5 o5 05 o5 085 085 085 085 085 085 085 085 085
Moc biogazowni odpadowych [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moc bi i rolniczych [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0
Suma mocy OZE [MW] o9 o9 oo 11 11| 13 11| 13[ 13 13 13 13[ 13 13 13 13 13 13 13 13| 13 13| 13 13| 13 13| 13[ 18 18] 18 18 21| 21 21 21 21| 21 21| 21] 21
Suma mocy magazyny 0 0 0] 0,225[ 0,225[ 0,225[ 0,225 0,375] 0,375] 0,375] 0,375] 0,375] 0,375| 0,375] 0,375 0,375] 0,375| 0,375] 0,375] 0,375] 0,375 0,375[ 0,375] 0,375[ 0,375] 0,375] 0,375] 0,875] 0,875| 0,875] 0,875| 1,225 1,225| 1,225| 1,225] 1,225 1,225] 1,225[ 1,225[ 1,225
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 165 349 340 350] 49,6] 1051] 102,2] 530] 751] 159,1] 154,7| 530] 75,1] 159,1] 154,7] 53,0] 75,1[ 159,1] 154,7] 53,0] 75| 159,1] 154,7| 53,0] 75.1| 159,1] 154,7[ 53,0] 75| 159,1] 154,7| 53,0] 751[ 159,1] 154,7] 53,0] 751[ 159,1] 154,7] 53,0
Uzysk farmy PV [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 60| 85| 180] 175] 102| 145 306] 298] 102| 145 306] 298] 102
Uzysk - biogazownia odpadowa [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0
Uzysk - biogazownia rolnicza [MWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uzysk sumaryczny [MWh] 155 329 320 133 188 399 388 151 214 453 440 151 214 453 440 151 214 453 440 151 214 453 440 151 214 453 440 211 299 633 615 253, 358 759 738 253, 358 759 738 253,
Uzysk narastajacy - panele PV na BUP [GWh] 00 01 o1 o1 o2 03] o4 o04] o5 o7 o8] 09 o9 11 13 13 14] 15[ 17[ 18] 18 20 21[ 22| 23] 24 26] 26] 27 29 30 31| 32[ 33 35 35 36] 38 39 40
Uzysk narastajacy - farmy PV [GWh] 00 00 00 00 00 00 00 00 o0 00 00 0o o0 00 00 0o o0 00 00 00 00 00 00 00 o0 00 o0 o1 o1 o3[ o5 06| o7 11 14 15 16 19 22[ 23
Uzysk narastajacy - biogazownie [GWh] 00 00 00 00 oo 00 oo 0o oo 00 oo 0o oo 00 oo 00 oo 00 o0 00 oo 00 o0 00 oo 00 oo 0o o0 oo oo oo oo oo 00 0o 0o 00 00 00
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 02 o5 o8] o9 11 15[ 19 21 23 27 32 33 35 40 44 46 48 52 57 58 61| 65 69 71 7.3 7.8 82 84l 87 93 100[ 102 106[ 113 121 123 127] 134 142[ 144
Rok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 |
Kwartal roku - Qwm [iv | i Qwm[iv_ | I v i - qwm [iv | - Qwm[iv | I v i I Qv i - Qwm [iv | Q- iv I i V|
Moc paneli PV na BUP [MW] 0,442| 0,442| 0,442] 0,442| 0,442 0,442] 0,442| 0,442] 0,442| 0,442| 0,442] 0,442| 0,442| 0,442| 0,442| 0,442] 0,442| 0,442| 0,442] 0,442| 0,442| 0,442] 0,442| 0,442| 0,442] 0,442| 0,442] 0,442] 0,442| 0,442] 0,442| 0,442| 0,442] 0,442| 0,442 0,442] 0,442] 0,442] 0.442| 0442
Moc farm PV [MW] 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085 085
Moc biogazowni odpadowych [MW] 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 0 0 0 0 0 0 0 of o 0 0 0
Moc biogazowni rolniczych [MW] 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 0 0 0 0 0 0 0 of o 0 0 0
Suma mocy OZE [MW] 21 21 21 23] 21| 23] 21 21| 23] 21 21| 23] 21 21 21 21| 21 21 21 23] 21| 21 23] 21| 21 21 21[ 23] 21 21[ 23] 21| 21 21 21| 21 21| 21 21| 21
Suma mocy magazyny 1,225( 1,225 1,225] 1,225[ 1,225 1,225] 1,225] 1,225| 1,225[ 1,225| 1,225[ 1,225[ 1,225| 1,225[ 1,225[ 1,225 1,225[ 1,225[ 1,225] 1,225| 1,225 1,225] 1,225[ 1,225 1,225| 1,225[ 1,225 1,225] 1,225| 1,225] 1,225[ 1,225| 1,225] 1,225[ 1,225 1,225] 1,225] 1,225 1,025] 1,225
Uzysk - panele PV na BUP [MWh] 75,1] 159,1| 154,7] 53,0] 75.1| 159,1| 154,7] 53,0] 751] 159,1| 154,7| 530| 751| 159,1] 154,7] 53.0] 751| 159,1] 154,7] 530 75.1| 159,1] 154,7] 530 75.1| 159,1| 154,7] 53,0] 75.1| 159,1| 154,7| 53,0] 751] 159,1] 154,7] 530] 751] 159,1] 1547 53,0
Uzysk farmy PV [MWh] 145] 306| 298] 102| 145] 306] 298] 102| 145] 306| 298] 102| 145] 306 298] 102| 145 306| 298] 102| 145] 306] 298| 102[ 145] 306| 298] 102] 145] 306] 298] 102| 145 306| 298] 102] 145/ 306] 298] 102
Uzysk - biogazownia odpadowa [MWh] 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 0 0 0 0 0 0 0 of o 0 0 0
Uzysk - biogazownia rolnicza [MWh] 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 of o 0 0 0 0 0 0 0 0 of o 0 0 0
Uzysk sumaryczny [MWh] 358] 759] 738 253| 358] 759 738| 253 358 759| 738 253| 358] 750 738| 253 358 759| 738 253| 358] 750 738| 253] 358 759| 738 253 58] 750 738] 253] 358 75| 738] 253 358] 750  738] 253
Uzysk narastajacy - pancle PV na BUP [GWh] 40| 42[ 44] a4] 45 46] 48] 49 49| 51 52 53 54 55 57 57 58 60 61 62| 63 64 66| 66 67] 69 70 71 71[ 73] 74| 75 76| 77] 79 79 80 82 83 84
Uzysk narastajacy - farmy PV [GWh] 24 28] 31 32 33| 36 39 40[ 41| 45| 48 49 50 53 56 57| 58 62| 65 66 67] 70 73] 74 75 79 82 83 84 87 90 o1 92[ 96 99 100[ 101 104] 107] 108
Uzysk narastajacy - biogazownic [GWh] 00 00 00 00 00 00 o0 0o 00 00 0o 00 00 0o o0 00 0o o0 00 00 00 00 o0 00 00 o0 0o oo o0 00 00 00 0o o0 0o 0o 00 00 00 00
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 148 156] 163[ 165] 169 17,7 184 187 19,0[ 19.8[ 205[ 208[ 21.1[ 21,9] 22,6] 22.9[ 232[ 24,0 247[ 250[ 253[ 26,1[ 26,8] 27,1[ 27.4[ 282[ 289 29,2 296] 30,3[ 31.0[ 31.3[ 31,7[ 324[ 332[ 334[ 338[ 345 353 355
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Wykres 5.34 Wykres sumaryczny wyprodukowanej energii elektrycznej narastajaco w perspektywie 20 lat
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(MR Produkcja i zapotrzebowanie energii elektrycznej kwartalnie
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5.4 Analiza ekonomiczna inwestycji

Analiza ekonomiczna inwestycji w odnawialne zrodta energii (OZE) jest procesem shuzacym do
oceny rentownosci i opftacalnosci projektu inwestycyjnego zwigzanego z wytwarzaniem energii
z odnawialnych zrodet. Proces ten polega na zgromadzeniu i analizie danych dotyczacych kosztow
inwestycji, prognozowanych uzyskow, okresu zwrotu inwestycji, ryzyka i potencjalnych korzysci

ekonomicznych.

Wynik analizy ekonomicznej jest wykorzystywany przez inwestoréw i decydentéw do podjecia
decyzji o realizacji projektu lub jego odwotaniu. W rezultacie, analiza ekonomiczna jest niezbednym

narzedziem dla oceny rentownosci i optacalnosci inwestycji w OZE.

W analizie ekonomicznej inwestycji proponowanych dla klastra przyjeto zatozenia konieczne
do oszacowania rozkltadu wysokosci kosztow w czasie budowy i eksploatacji instalacji.
Do sporzadzenia prostej analizy ekonomicznej projektow przyjeto zatozenia przedstawione w tabelach

ponizej.

Na wykresach i w tabelach przedstawiono naktady inwestycyjne jakie poniosa poszczegdlni
cztonkowie klastra energii przy realizacji zaproponowanych inwestycji. Koszty uwzglednione na
wykresach naliczane s3 w momencie ich poniesienia - od pierwszego roku inwestycji. Przeanalizowano
rowniez ekwiwalent redukowanego kosztu energii elektrycznej w ujeciu kwartalnym. Cene energii
elektrycznej zatozono na podstawie $redniej ceny na rynku energii z roku 2022. Pomimo obecnie
wysokiego poziomu inflacji, wspotczynnik zatozono na nizszym poziomie, ze wzgledu na okres, jaki

obejmuje model biznesowy.

Analiza oszczednosci przedstawiona w tabelach oraz na wykresach, obrazuje bilans kosztowy oraz
przedstawia prosty okres zwrotu inwestycji. Oszacowano rowniez uzyskany poziom oszczgdnosci

po uplywie 20 lat od rozpoczecia pierwszych inwestycji.
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Tabela 5.21 Zalozenia kosztow poszczegolnych inwestycji

Koszt
Rodzaj inwestycji jednostkowy CEErII_aNZ/?\/I'\\A/\\//]V
[PLN/szt.]
Panele PV i magazyny energii na BUP 90 000,00 zt| 6 000 000,00 zt
Gleboka termomodernizacja 500 000,00 zt | -
Farma PV A - 5500 000,00 zt
Farma PV B - 5500 000,00 zt
Farma PV C - 5500 000,00 zt
Rozproszone instalacje - wirtualny prosument | - 6 000 000,00 zt
Farma PV - wirtualny prosument - 5 500 000,00 zt
Projekt parasolowy (panele PV i magazyn
energii) - 7 000 000,00 zt
17 000 000,00
Biogazownia odpadowa - zt
20 000 000,00
Biogazownia rolnicza - zt
Magazyny 45 000,00 zt | 4 000 000,00 zt
Tabela 5.22 Podstawowe zatozenia finansowe
Zalozenie Wartosé Jednostka
Koszt energii elektrycznej 1600 [PLN/MWh]
Poziom inflacji 5 [%]
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5.4.1 Analiza ekonomiczna inwestycji w gminie Dwikozy
Tabela 5.23 Analiza ekonomiczna w instalacji OZE

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kwartat roku | 1l 1| v | 1l 1| v | 1l 1] v | 1l 1| v | 1l 1] v | 1l 1] v | 1l 1] v | 1l 1| v | 1l 1] v | 1l 1] v
Suma kosztow narastajaco [MLN PLN] 11 11 11 11 19 19] 19| 19| 19| 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19| 19 19 19 19/ 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19/ 19
Cena EE z uwzglednieniem inflacji [tys. PLN] 1,60 1,60[ 1,60 1,60 168 168 168 168 1,76| 1,76| 1,76] 1,76] 1,85] 1,85 1,85 1,85 194 194| 194| 194| 204| 2,04| 204| 2,04] 2,14| 2,14| 2,14 2,14] 2,25 2,25 2,25 2,25 2,36 2,36 2,36| 236| 248| 248| 2,48| 248
Oszczgdno$é [MLN PLN] 00/ 00/ 00 00 01} o1} 01] 01f 01] 02[ 02[ 01f o1f o2l o2/ o1/ 01 02 02/ 01| 01} 02| 02| 01 01f 03[ 03[ o1f o1l o3 03 01 01 03] 03] 01| 01| 03] 03] 01
Bilans [MLN] -11| -11] -10] -10] -18| -16] -15| -14| -13| -11] -09| -09| -08 -05[ -03| -02[ -01f 01f 03 04 05 08 10 11| 12| 15 17 18] 19 22 25 26| 27 30 33 34 35 38 41 42
Rok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kwartat roku | g | 1 Y | g | i | I fugiv | 1l 11 \Y | 1l 1 { v | Il 1| v | Il 1| v | 1l 1| v
Suma kosztow narastajaco [MLN PLN] 19 19 19 19 19| 19| 19] 19 19 19 19 19| 19| 19 19 19 19 19 19| 19 19 19 19/ 19 19 19 19| 19| 19 19 19 19 19 19| 19 19 19 19 19 19
Cena EE z uwzglednieniem inflacji [tys. PLN] 261| 261 261 261| 2,74 2,74| 2,74 2,74| 287 2,87] 2,87 287 3,02| 3,02 302 302| 317 317 317| 317| 3,33 333| 333 333| 349] 349 349 349| 367 367| 367 367 385 385 385 385 404 404| 404 404
Oszczgdnos¢ [MLN PLN] 01f 03[ 03[ 01f 02[ 03] 03] 01| 02| 03] 03] 01 02 04 04 01/ 02 04/ 04/ 01f 02 04f 04/ 01| 02 04 04 01 02/ 04/ 04f 01| 02 05 05 02 02 05 05 02
Bilans [MLN] 44| 47| 501 51| 52| 56| 59 60| 62| 65 69| 70| 72| 75 79| 80 82| 86| 89 91 93 97 101 102 104| 108 112 114) 116 120] 125 126| 129 133) 138 139 142| 147| 151| 153
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Wykres 5.37 Koszty inwestycyjne
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5.4.2 Analiza ekonomiczna inwestycji w gminie Koprzywnica

Tabela 5.24 Analiza ekonomiczna w instalacji OZE

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kwartat roku | Il 1| v | Il 1] v | Il 1] v | 1l 1] v | 1l 1] v | Il 1| v | Il 1] v | Il 1] v | 1l 1| v | 1l 1] v
PV i magazyny energii na BUP [PLN] 01/ 00/ 00 00 55 00/ 00] 00] 00| 00[ 00f 00f 00f 00/ 00/ 00/ 00 00} 00| 00| 55 00] 00| 50[ 00[ 00[f 00f 00f 00/ 00/ 00/ 00 00 00 00| 00] 00| 00] 00[ 00
Koszt - Farma PV [PLN] 00/ 00/ 00} 00 00 00 00] 00] 00] 00[ 00f 00f 00f 00/ 00/ 00 00 00} 00/ 00] 00] 00 00| 00[ 18 00f 00f 00f 00 00/ 00 00 00 00 00| 00 00| 00] 00[ 00
Koszt - magazyny [PLN] 02| 00} 00/ 00f 00| 00] 00 00/ 00f 00 00] 00 00f 00[ 00] 00] 00f 00f 00[ 00| 00 00f 00f 00] 00] 00 00f 00[ 00] 00 00f 00f 00 00] 00/ 00f 00[ 00 00] 00
Suma kosztow [PLN] 03/ 00/ 00l 00 55 00/ 00] 00] 00| 00[ 00f 00f 00f 00/ 00/ 00/ 00 00} 00| 00| 55 00] 00| 50/ 18/ 00[ 00f 00f 00/ 00/ 00/ 00 00 00 00| 00] 00| 00| 00[ 00
Suma kosztéw narastajaco [MLN PLN] 03] 03] 03] 03] 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 113] 113| 113| 163| 181 181f 181| 181 181| 181| 181| 181 181 181 181 181| 181| 181| 181] 181
Cena EE z uwzglednieniem inflacji [tys. PLN] 1,60 1,60[ 1,60 1,60 168 168 168 168 1,76| 1,76| 1,76| 1,76| 1,85| 1,85 1,85| 1,85 194 194| 194| 194| 204| 204| 2,04| 2,04| 2,14| 2,14 2,14 2,14 2,25 2,25 2,25 2,25 2,36| 2,36| 2,36| 2,36| 248| 248| 2,48| 248|
Oszczednos¢ [MLN PLN] 00/ 00/ 00} 00 00 00 00| 01 01 02[ 02[ 01f 01f 02 02/ 01/ 01} 02 02 01 01} 02 02| 01 01f 03f 03[ 01f 01/ 03 03 02 03] 05 05 02| 03] 06/ 05 02
Bilans [MLN] -11] -11) -10 -10( -18| -16| -15 -14| -13[ -11| -09] -09| -08 -05( -03] -02] -01f 01| 03| 04| 05 08/ 10[ 11| 12| 15 17/ 18/ 19 22| 25 26| 27| 30| 33 34 35 38 41 42
Rok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kwartat roku | Il 1| v | v | 1l 1| v | Il 1| v | 1) v | 1l 1| v | {1 LT Y2 | 1l 1 { v | 1l 1| v | Il 1 { v
PV i magazyny energii na BUP [PLN] 00[ 00] 00[ 00/ 00] 00f 00 00[ 00/ 00] 00f 00/ 00] 00f 00 00[ 00/ 00| 00f 00/ 00[ 00/ 00 00f 00/ 00| 00f 00 00 00 00[ 00f 00f 00 00} 00 00] 00[ 00[ 00
Koszt - Farma PV [PLN] 00[ 00] 00[ 00/ 00] 00f 00/ 00[ 00/ 00| 00f 00/ 00| 00f 00 00[ 00/ 00] 00f 00/ 00[ 00/ 00 00f 00/ 00| 00f 00 00/ 00 00[ 00f 00f 00 00} 00 00] 00[ 00[ 00
Koszt - magazyny [PLN] 00[ 00] 00[ 00/ 00] 00f 00/ 00[ 00/ 00| 00f 00/ 00| 00f 00 00[ 00/ 00| 00f 00/ 00[ 00f 00| 00f 00/ 00| 00f 00 00/ 00 00] 00f 00f 00/ 00} 00 00] 00[ 00[ 00
Suma kosztéw [PLN] 00[ 00 00[ 00/ 00] 00f 00/ 00[ 00/ 00| 00f 00 00| 00f 00 00[ 00/ 00| 00f 00/ 00[ 00f 00 00f 00/ 00| 00f 00 00 00 00] 00f 00f 00/ 00} 00 00| 00[ 00[ 00
Suma kosztow narastajagco [MLN PLN] 18,1 181 18,1f 181| 181| 181| 181 181| 181| 181| 181| 181| 181| 181| 181| 181| 181| 181 181f 181| 181| 18,1| 181| 181| 181| 181 181| 181 181| 181| 181| 181 181| 181| 181| 181 181| 181| 181 181
Cena EE z uwzglednieniem inflacji [tys. PLN] 261| 261 261| 261) 2,74 2,74| 2,74| 2,74 2.87) 2,87 2,87| 287| 302 3,02| 302| 302 317| 317 317| 317| 333| 333] 3,33| 333| 349| 349| 349) 349| 367| 367 367 367 385 385 385 3,85 404 404 404) 404
Oszezednosé [MLN PLN] 03[ 06] 06 02 03] 06/ 06 02 03 07 06 02 03] 07 07 02 03 07 07 02 04/ 08 07 03] 04 08 08 03 04 08 08 03] 04 09 09 03] 04 09 09 03
Bilans [MLN] 44| 47 50[ 51 52| 56| 59 60| 62 65 69 70 72| 75 79 80 82 86| 89 91 93] 97 101 102 104| 108| 112| 114| 116| 120] 125 126| 129 133| 138) 139| 142| 147 151 153
Koszty . -
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Wykres 5.40 Koszty inwestycyjne
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5.4.3 Analiza ekonomiczna inwestycji w gminie Sandomierz

Tabela 5.25 Analiza ekonomiczna w instalacji OZE

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kwartat roku | Il 1| v | Il 1] v | Il 1| v | Il 1| v | Il 1| v | Il 1| v | Il 1| v | 1l 1| v | 1l 1| v | 1l 1| v
PV i magazyny energii na BUP [PLN] 00[ 00/ 00/ 00 15 00| 00 00] 00| 00] 00[ 00[ 00f 00f 00f 00f 00/ 00 00/ 00/ 00 00 00| 00| 00| 00[ 00[ 00f 00f 00f 00/ 00 00/ 00 00 00] 00| 00| 00| 00
Suma kosztéw [PLN] 00[ 00/ 00 00/ 15 00} 00 00] 00] 00[ 00[ 00[ 00f 00f 00f 00f 00/ 00 00 00 00} 00 00] 00] 00] 00[ 00[f 00f 00f 00f 00/ 00 00 00 00 00 00 00] 00] 00
Suma kosztéw narastajagco [MLN PLN] 00| 00/ 00f O00f 15 15 15 15[ 15[ 15 15 15/ 15| 15 15 15 15/ 15[ 15 15 15 15| 15[ 15 15 15/ 15[ 15 15 15 15[ 15[ 15 15 15 15[ 15 15 15 15
Cena EE z uwzglednieniem inflacji [tys. PLN] 1,60 1,60[ 1,60[ 1,60 1,68 1,68 168 168 1,76] 1,76| 1,76| 1,76| 1,85| 1,85| 1,85 1,85| 1,94 194| 194| 194| 204| 2,04| 204| 2,04] 24| 2,14| 2,14 2,04| 2,25| 2,25| 2,25 2,25 2,36 2,36 2,36 2,36| 248| 248| 248| 248|
Oszczedno$¢ [MLN PLN] 00[ 00/ 00 00/ 00} 00 00 00 00 01 01f 00[ 00f 01f 01f o00f 01/ 01 01 00} 01} 01} 01] 00] 01f 01f 0o21f o0of 01f 01f 01f 00 01 01 01 00] 01] 01| 01| 00
Bilans [MLN] 00 01 01 031f -14 -13| -13 -13| -12[ -11| -10] -10[ -10[ -09| -08] -07| -07| -06 -05| -04| -04| -03| -01 -01| -01) 01f 02 02| 03] 04 05 06[ 06 08 09 09 10 11| 13 13
Rok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kwartat roku | 1l 1| v | 1] 1 | v | 1 1 | v | 1l 1| v | 1] 1 | v | 1 1 | v | 1l 1| v | 11 1| v | Il 11 [\ | 1l 1 i v
PV i magazyny energii na BUP [PLN] 00| 00[ 00f 00f 00/ 00 00 00 00| 00[ 00f 00[ 00 00f 00f 00 00 00 00/ 00[ 00] 00[ 00 00f 00f 00f 00 00/ 00f 00f 00f 00[ 00f 00[ 00| 00/ 00} 00 00 00
Suma kosztéw [PLN] 00 00] 00f 00] 00f 00 00] 00f 00} 00[ 00 00 00f 00 00[ 00 00 00f 00 00 00f 00} 00[ 00/ 00| 00[f 00 00} 00 00[ 00f 00 00 00] 00] 00[ 00f 00f 00 00
Suma kosztéw narastajgco [MLN PLN] 15 15] 15/ 15 15[ 15 15 15| 15 15[ 15 15 15/ 15 15 15 15 15[ 15 15 15[ 15 15 15 15 15[ 15 15 15 15[ 15/ 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Cena EE z uwzgledni 1 inflacji [tys. PLN] 261| 261) 2,61| 261| 2,74 2,74 2,74] 2,74 2,87| 2,87| 2,87 2,87| 3,02 3,02 302| 3,02 317| 317| 317 317| 3,33| 333| 3,33| 3,33 349| 349 349 349| 367| 367| 367 367 385 385 385 385 404 4,04 4,04| 4,04
Oszczgdnosé [MLN PLN] 01 01] o1f 00 01f 02 01| 01f 01} 02[ 02 01| 01f 02 02[ 01f 01| 02[ 02 01f 01f 02 02[ 01/ 01| 02[ 02 01 01] 02[ 02[ 01f 01 02 02 01 01f 02 02 01
Bilans [MLN] 14| 150 17/ 17] 18] 19 21| 21| 22| 24| 25 26| 27 28 30 30 31 33[ 35 35 36| 38 40[ 40 41| 43| 45 46| 47 49| 51 52| 531 55 57 57 59 61 63 64
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[MLN PLN] Redukcja kosztow energii elektrycznej
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5.4.4 Analiza ekonomiczna inwestycji w gminie Wilczyce

Tabela 5.26. Analiza ekonomiczna w instalacji OZE

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kwartat roku | Il 1| v | 1l 1| v | Il 1] v | Il 1| v | Il 1 v | 1l 1| v | 1l 1] v | Il 1| v | 1l 1| v | 1l 1| v
PV i magazyny energii na BUP [PLN] 05/ 00} 00/ 00f 00] 00] 00/ 00/ 00f 00 00] 00 00f 00[ 00] 00 00f 00f 00[ 00| 00 00f 00f 00] 00] 00 00f 00[ 00] 00 00f 00f 00 00] 00 00f 00[ 00 00] 00
Koszt - Farma PV [PLN] 00/ 00/ 00} 00 00] 00] 00| 00] 00| 00[ 00f 00f 00f 00/ 00/ 00/ 00/ 00} 00| 00] 00] 00] 00| 00[ 06[ 00f 00f 00f 00/ 00/ 00/ 00 00/ 00 00 00] 00| 00| 00[ 00
Suma kosztow [PLN] 05/ 00/ 00 00] 00 00 00] 00] 00] 00[ 00f 00f 00f 00/ 00/ 00 00 00} 00/ 00] 00] 00 00| 00[ 06[ 00f 00f 00f 00 00/ 00 00 00] 00 00 00] 00| 00] 00[ 00
Suma kosztow narastajaco [MLN PLN] 05/ 05 05 05 05 05 05 05/ 05/ 05/ 05/ 05/ 05[ 05/ 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 11f 11{ 11f 11f 11} 11} 11| 11} 11 11 21| 211} 11| 11} 11| 11
Cena EE z uwzglednieniem inflacii [tys. PLN] 1,60 1,60 1,60 1,60 168 168 168 1,68 1,76| 1,76| 1,76| 1,76] 1,85] 1,85 1,85 1,85 194 194| 194| 194| 2,04| 2,04| 2,04| 2,04| 2,14| 2,14| 2,14 2,14] 2,25 2,25 2,25 2,25 2,36| 2,36| 2,36| 2,36| 248| 248| 2,48| 248|
Oszezednos¢ [MLN PLN] 00/ 00, 00} 00} 00} 01} 01f 00] 00] 01f 01f 00f 00f 01f 01f 00 00} 01 01] 00| 00} 01 01f 00[ 00f 01f 01f 00f 00 01/ 01f 01 01} 02 02 01 01| 02| 02[ 01
Bilans [MLN] -04| -04| -04| -04] -04| -03] -02| -02| -02| -01] -01f 00[ 00f 00[ 01f 01f 02 02 03 03 04 04 05 05 00 01| 01 02[ 02 03[ 04/ 04/ 05 07/ 08 09 10 11 13 14
Rok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kwartat roku | Il 1| v | v | 1l 1| v | Il 1| v | Iy | 1l 1| v | Il 1| v | 1l 1 { v | 1l 1| v | Il 1 v
PV i magazyny energii na BUP [PLN] 00[ 00] 00[ 00/ 00] 00f 00 00[ 00/ 00 00f 00 00| 00f 00 00f 00/ 00] 00f 00/ 00[ 00/ 00 00f 00/ 00| 00f 00 00 00 00[ 00f 00f 00 00 00 00] 00[ 00[ 00
Koszt - Farma PV [PLN] 00[ 00] 00[ 00/ 00] 00f 00/ 00[ 00/ 00| 00f 00/ 00| 00f 00 00[ 00/ 00| 00f 00/ 00] 00f 00| 00f 00/ 00| 00f 00 00 00 00] 00f 00f 00/ 00} 00 00] 00[ 00[ 00
Suma kosztow [PLN] 00[ 00[ 00[ 00| 00] 00/ 00f 00f 00[ 00| 00| 00 00f 00f 00] 00| 00 00/ 00f 00f 00] 00/ 00| 00/ 00f 00[ 00] 00 00f 00 00f 00 00[f 00} 00f 00 00f 00| 00 00|
Suma kosztow narastajaco [MLN PLN] 11 11 11} 11f 11f 11} 11} 11} 11 11f 112 11| 11} 11} 11 11f 12| 11| 1%} 11} 11 11f 11| 11} 11} 11} 11 11} 11f 11} 11 12 11 12{ 11} 11f 171 11f 11| 11
Cena EE z uwzglednieniem inflacji [tys. PLN] 261| 261 261| 261) 2,74 2,74| 2,74| 2,74 2.87) 2,87| 2,87| 287| 3,02 3,02| 302| 302 317| 3,17 317| 317| 333| 333| 3,33| 333| 349| 349| 349) 349| 367| 367 367 367 385 385 385 3,85 404 4,04 404] 404
Oszczgdnos¢ [MLN PLN] 01f 02 02[ 01 01} 02[ 02 01f 01 02 02 01 01f 02 02 01f 01f 02 02[ 01 01 02/ 02 01f 01 03] 02 01 01 03] 03] 01f 01f 03 03 01| 01] 03] 03[ 01
Bilans [MLN] 15 16| 18 19| 20[ 22 24| 24 25 27| 29 30 31| 33| 35 36| 37 39 42| 42| 44 46| 48| 49 50| 53| 55 56| 57 60 62 63 65 67 70 71 72 75 78 79
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[MLN PLN] Redukcja kosztow energii elektrycznej
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5.4.5 Analiza ekonomiczna inwestycji w gminie Loniow

Tabela 5.27. Analiza ekonomiczna w instalacji OZE

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kwartat roku | Il 1| v | 1l 1| v | Il 1] v | Il 1| v | Il 1 v | 1l 1| v | 1l 1] v | Il 1| v | 1l 1| v | 1l 1| v
Koszt - Farma PV [PLN] 00| 00} 00/ 00f 00| 00] 00/ 00/ 00f 00 00] 00 00f 00[ 00] 00 00f 00f 00[ 00| 00 00f 00f 00] 03] 00 00f 00[ 00] 00 00f 00f 00 00] 00 00f 00[ 00 00] 00
Koszt - Biogazownie [PLN] 00/ 00/ 00 00] 00] 00] 00] 00| 00] 00[ 00f 00f 00f 00/ 00/ 00/ 00/ 00} 00| 00] 00] 00] 00| 00[ 00f 00f 00f 00f 00/ 00/ 00/ 00 00] 00/ 00| 00] 00| 00| 00[ 00
Suma kosztéw [PLN] 00/ 00/ 00} 00] 00 00 00] 00] 00] 00[ 00f 00f 00f 00/ 00/ 00 00 00} 00/ 00] 00] 00 00| 00[ 03[ 00f 00f 00f 00 00/ 00 00 00] 00/ 00 00] 00] 00] 00[ 00
Suma kosztow narastajgco [MLN PLN] 00| 00} 00/ 00f 00| 00] 00 00/ 00f 00 00] 00 00f 00[ 00] 00] 00/ 00f 00[ 00] 00 00f 00f 00] 03] 03 03f 03] 03 03 03 03 03 03 03 03 03[ 03 03 03
Cena EE z uwzglednieniem inflacji [tys. PLN] 1,60 1,60 1,60 1,60 168 168 168 1,68 1,76| 1,76| 1,76| 1,76] 1,85] 1,85 1,85 1,85 194 194| 194| 194| 2,04| 2,04| 2,04| 2,04| 2,14| 2,14| 2,14 2,14] 2,25 2,25 2,25 2,25 2,36| 2,36| 2,36| 2,36| 248| 248| 2,48| 248|
Oszczedno$¢ [MLN PLN] 00 01 01 00 00} 01} 01] 00] 00] 01f 01f 00f 00f 01f 01/ 00 01 01} 01} 00] 01} 01] 01f 00[ 01f 01f 01f 00f 01/ 01/ 01 01 01 02 02 01 01| 02| 02[ 01
Bilans [MLN] 00 01 02 03] 03] 04| 05 05 06| 07/ 08 08 08 09 11| 11 11 12| 14| 14| 14| 16 17 17 15[ 16 17 18/ 18 19 21| 21 22| 24| 26| 26| 27 29 31 31
Rok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kwartat roku | Il 1| v | v | 1l 1| v | Il 1| v | Iy | 1l 1| v | Il 1| v | 1l 1 { v | 1l 1| v | Il 1 v
Koszt - Farma PV [PLN] 00[ 00] 00[ 00/ 00] 00f 00 00[ 00/ 00 00f 00 00| 00f 00 00f 00/ 00] 00f 00/ 00[ 00/ 00 00f 00/ 00| 00f 00 00 00 00[ 00f 00f 00 00 00 00] 00[ 00[ 00
Koszt - Biogazownie [PLN] 170/ 00| 00[ 00} 00] 00f 00] 00f 00 00] 00f 00 00f 00 00] 00f 00] 00[ 00/ 00| 00f 00} 00[ 00f 00| 00f 00 00| 00| 00[ 00f 00/ 00 00 00 00[ 00f 00/ 00 00|
Suma kosztow [PLN] 170( 00[ 00| 00| 00/ 00f 00[ 00] 00| 00 00/ 00f 00f 00] 00| 00] 00f 00f 00[ 00] 00 00/ 00f 00[f 00f 00| 00| 00[f 00 00f 00| 00f 00| 00f 00| 00f 00| 00/ 00| 00
Suma kosztow narastajaco [MLN PLN] 17,3| 17;3| 17,3 17,3| 17;3| 17,3| 17,3| 17,3 17,3| 17;3| 173 17,3| 17;3| 17,3| 17,3| 17;3| 17,3| 173| 17,3 17,3| 17;3| 17,3| 17,3| 17.3| 17,3| 17,3| 173 173| 17,3| 173 173| 173| 173| 173| 173 173| 17,3| 173 17,3| 17,3
Cena EE z uwzglednieniem inflacji [tys. PLN] 261| 261 261| 261) 2,74 2,74| 2,74| 2,74 2.87) 2,87| 2,87| 287| 3,02 3,02| 302| 302 317| 3,17 317| 317| 333| 333| 3,33| 333| 349| 349| 349) 349| 367| 367 367 367 385 385 385 3,85 404 4,04 404] 404
Oszczgdnos¢ [MLN PLN] 01f 02| 02[ 01 01| 02[ 02 01 01 02| 02[ 01 01| 02 02| 23| 25 26| 26| 24 26| 27 27| 25 27 28 28 27 28 30 30 28 30 31 31 29 31 33| 33 31
Bilans [MLN] -13,8(-136] -134[ -13.3| -132| -130( -12,8) -12,8| -12,7| -124| -12,2| -122| -12,1| -11.8| -116] -93| -69] -43| -1,7 07 33| 60 87| 112 139| 168 196 223 251| 281| 311 339 369 400 432| 46,1| 493| 526| 558 589
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[MLN PLN] Redukcja kosztow energii elektrycznej
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5.4.6 Analiza ekonomiczna inwestycji w powiecie Sandomierskim

Tabela 5.28 Analiza ekonomiczna w instalacji OZE

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kwartat roku | njpmjpivy ]y | ]y | ]y | ]y | ]y | ]y | ]y | ]y | ]y
PV i magazyny energii na BUP [PLN] 10/ 00/ 00 00 55 00/ 00| 00[ 00[ 00[ 00f 00f 00f 00/ 00/ 00/ 00} 00} 00| 00| 00] 00] 00| 00[ 00f 00f 00f 00f 00/ 00/ 00 00 00 00 00| 00] 00| 00| 00[ 00
Suma kosztéw [PLN] 10/ 00] 00} 00 55 00 00] 00[ 00f 00[ 00f 00f 00/ 00/ 00/ 00 00 00} 00 00] 00] 00 00] 00[ 00f 00f 00f 00f 00 00/ 00 00 00] 00 00 00] 00] 00] 00[ 00
Suma kosztow narastajgco [MLN PLN] 10/ 10/ 10} 10| 65 65 65 65/ 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65| 65/ 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65
Cena EE z uwzglednieniem inflacji [tys. PLN] 1,60 1,60[ 1,60 1,60 168 168 168 1,68 1,76| 1,76| 1,76] 1,76] 1,85 1,85 1,85 1,85 194| 194| 194| 194| 204| 204| 2,04| 2,04| 2,04| 2,14| 2,14 2,14[ 2,25 2,25 2,25 2,25 2,36| 2,36| 2,36| 2,36| 248| 248| 2,48| 2,48
Oszczednos¢ [MLN PLN] 00/ 00/ 00/ 00/ 00 01} 01] 01f 01f 03[ 03[ 01f 02[ 03/ 03 01/ 02 03] 03 01 02| 04/ 03] 01| 02[ 04f 04/ 01f 02 04/ 04 01/ 02| 04 04| 01| 02| 04| 04 01
Bilans [MLN] -10 -10 -10] -10] -64| -63| -62| -61| -60| -57| -54| -53| -51| -48| -45 -44| -42| -39 -36| -34| -33] -29| -26| -25| -23| -19| -15] -14] -12| -08[ -05 -03| -01] 03] 07/ 08 10 14 19 20|
Rok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kwartat roku | I lmfivy] i nlmpivy] i 1nfufivg Ijumfivy] i 1| fiv 1] iv [ L A2 | 1l 1 | v | 1l 1 | v | 1l 1| v
PV i magazyny energii na BUP [PLN] 00| 00 00/ 00] 00f 00 00[ 00/ 00| 00f 00 00 00f 00| 00[ 00 00 00f 00 00[f 00 00| 00 00/ 00 00f 00 00] 00 00f 00f 00 00 00] 00 00 00f 00 00 00
Suma kosztéw [PLN] 00| 00[ 00/ 00 00f 00 00] 00/ 00] 00f 00 00 00f 00] 00[f 00 00 00f 00 00f 00 00 00f 00 00 00f 00} 00 00[ 00f 00f 00 00 00] 00 00f 00f 00 00 00
Suma kosztéw narastajgco [MLN PLN] 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65
Cena EE z uwzglednieniem inflacji [tys. PLN] 261| 261 261| 261) 2,74 2,74| 2,74| 2,74 2,87) 2,87| 2,87| 287| 3,02 3,02| 302| 302 317| 3,17 317| 317| 3.33| 333| 3,33| 333| 349| 349| 349 349| 367| 367 367 367 385 385 385 3,85 404 404 404] 404
Oszczegdnos¢ [MLN PLN] 02| 05 04/ 02| 02[ 05 05 02 02 05 05 02 02/ 05 05 02 03] 06/ 05 02 03 06 06| 02 03] 06/ 06| 02| 03] 06 06/ 02 03 07 07 02 03[ 07 07 02
Bilans [MLN] 22| 27 31 33| 35 40 44| 46| 48| 54| 58 60| 63| 68 73] 75 77 83 88 90| 93 99| 104| 106| 109| 115 121) 123| 126 133 139 141 145) 151| 158| 160 164| 171 178| 180
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[MLN PLN] Bilans wydatkow i oszczednoSci
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5.4.7 Analiza ekonomiczna inwestycji w gminie Samborzec

Tabela 5.29 Analiza ekonomiczna w instalacji OZE

Rok 4 5 6 8 9 10
Kwartat roku Il 11 Il 11 Il 1] v 1l 11 | 1| v \Y | Il [\ 11 | 1l 1] v
PV i magazyny energii na BUP [PLN] 00[ 00 00[ 00| 00 00[ 00 00 00| 0,0 0,0 00/ 00/ 00 00] 00 00[ 00[ 00 0,0 00| 00[ 00[ 00[ 00
Koszt - Farma PV [PLN] 00[ 00 00[ 00| 00 00[ 00 00 0,0] 0,0 0,0 00[ 00[ 00[ 00[ 03 00[ 00[ 00 0,0 0,0] 00[ 00[ 00[ 00
Koszt - magazyny [PLN] 00| 00 00| 00[ 00 00| 00[ 00 0,0 0,0] 0,0} 00[ 00[ 00] 00[ 00 00[ 00[ 00 0,0 0,0] 00[ 00[ 00[ 00
Suma kosztow [PLN] 00[ 00 00[ 00| 00 00[ 00[ 00 00| 0,0 0,0 00[ 00[ 00[ 00[ 03 00[ 00[ 00 0,0 0,0] 00[ 00[ 00[ 00
Suma kosztéw narastajaco [MLN PLN] 05 05 05/ 05 05 05 05/ 05 05| 05 05 05 05 05/ 05 08 08[ 08 08 08 0,8] 08 08 08/ 08
Cena EE z uwzglednieniem inflacji [tys. PLN] 1,60 1,60[ 1,60 1,68[ 1,68| 1,68 1,76| 1,76 1,76 1,85 1,85 194 1,94 2,04| 2,04 2,04 2,04| 214] 214 2,14 2,25| 2,25 2,25 2,36| 2,36 248| 2,48| 2,48| 248
Oszczednos¢ [MLN PLN] 00[ 00 00[ 01 01 01f 01 00 0,1] 0,0 0,1 00[ 01f 01f 00[ 00 00[ 00[ 01 0,0 01 01 01f 01f 01f 00
Bilans [MLN] -05] -05[ -04 -04| -04[ -03] -02| -0,1 -0 0,0 0,0] 0,2 03| 03] 04| 04 01 03| 03[ 04 0,5] 0,7 08 09 10] 12[ 12
Rok 11 12 13 14 16 17 18 19 20
Kwartat roku | 11 1 v 1l 11 | 11 1| v | Il \Y 1l 11 | 11 | 1 { v
PV i magazyny energii na BUP [PLN] 00[ 00] 00] 00/ 00| 00[ 00 00/ 00| 00 00| 00 00| 0,0] 00| 00] 00[ 00[ 00| 00] 00| 00 00| 0,0] 00] 00| 00| 00
Koszt - Farma PV [PLN] 00[ 00] 00] 00[ 00| 00[ 00 00/ 00| 00 00! 00| 00| 00| 00| 00] 00[ 00| 00] 00| 00 00| 00| 00] 00| 00| 00
Koszt - magazyny [PLN] 00[ 00] 00] 00[ 00| 00[ 00 00/ 00| 00 00! 00| 00| 00| 00| 00] 00[ 00| 00] 00| 00 00| 00| 00] 00| 00| 00
Suma kosztow [PLN] 00[ 00 00 00| 00[ 00 00 00| 00 00 0,0 0,0 0,0] 0,0] 00| 00] 00| 00 00| 00[ 00| 0,0] 0,0] 00] 00[ 00] 00
Suma kosztow narastajagco [MLN PLN] 08| 08 08 8| 08/ 08[ 08 08| 08 08 08 0,8 08 08/ 08 08 08/ 08 08 08 08| 08 08| 08| 08 08| 08 08
Cena EE z uwzglednieniem inflacji [tys. PLN] 2,61 2,61 261 2,74) 2,74 2,74 2,74 2,87) 287| 2,87 3,02/ 3,17| 3,17| 3,33| 3,33| 3.33| 3,33] 349| 349 349| 367 367 367 3,85 3,85 4,04] 404 404| 4,04
Oszczgdnos¢ [MLN PLN] 01f 01| 01 01 01 00 01 01| 00 0,1] 0,1] 02| 0,1] 02| 01| 01f 02 01 01| 02 0,1] 0.2] 01 02| 02] 01
Bilans [MLN] 13| 14 15 18] 19 19 22| 23| 24 2,7, 29| 32| 33| 36 37| 38 40 42| 43| 45 48 52| 53] 55| 57 58
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[MLN PLN] Redukcja kosztow energii elektrycznej
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5.4.8 Analiza ekonomiczna inwestycji w gminie Zawichost

Tabela 5.30 Analiza ekonomiczna w instalacji OZE

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kwartat roku | 11 1" | v | 11 1" | v | Il 1" | v | Il 1" | v | 1l 1" | v | Il 1" | v | 1 1" | v | Il 1| v | 1l 1 | v | 1 1" | v
PV i magazyny energii na BUP [PLN] 14| 00 00| 00f 00| 00f 00| 00f 00| 00f 00 00[ 00| 00f 00 00[ 00/ 00f 00/ 00[f 00/ 00f 00/ 00f 00f 00| 00f 00] 00f 00/ 00f 00| 00f 00| 00f 00 00[ 00| 00 00|
Koszt - Farma PV [PLN] 00| 00| 00/ 00] 00f 00| 00f 00/ 00f 00| 00f 00| 00f 00| 00f 00| 28/ 00 00f 00] 00f 00/ 00[ 00 18/ 00/ 00f 00 00f 00/ 00f 00/ 00] 00/ 00] 00/ 00[ 00f 00| 00
Suma kosztow [PLN] 14/ 00/ 00| 00[ 00/ 00| 00f 00f 00 00f 00f 00 00/ 00f 00/ 00| 28/ 00f 00| 00f 00f 00] 00| 00f 18 00| 00[ 00/ 00| 00f 00f 00] 00/ 00f 00/ 00| 00[ 00f 00| 00
Suma kosztow narastajaco [MLN PLN] 14| 14 14| 14 14| 14| 14| 14| 14| 14| 14| 14| 14| 14| 14| 14| 41 41| 41 41| 41 41| 41 42| 59 59| 59 59| 59 59| 59 59| 59 59| 59 59 59| 59| 59 59
Cena EE z uwzglgdnieniem inflacji [tys. PLN] 1,60| 1,60 1,60| 1,60 1,68 1,68 1,68| 1,68 1,76 1,76 1,76| 1,76 1,85| 1,85 1,85| 1,85 194| 1,94| 194| 194| 2,04| 2,04| 2,04| 2,04| 2,14| 2,14| 2,14| 2,14 2,25 2,25| 2,25| 2,25| 2,36 2,36| 2,36| 2,36| 2,48| 2,48| 2,48| 248|
Oszczgdno$¢ [MLN PLN] 00| 00f 00/ o0/ o1f o1 01} o00f o1f 02 o01f o1f 01 02| 02 o1f 01| 02| 02 01| 01f 02[ 02 01 01f 02 02| 02[ 03[ 06 06| 03[ 04 09/ 08/ 03] 04/ 09| 09 03|
Bilans [MLN] -13[ -1,3| -13[ -1,3] -12[ -11| -09| -09| -08| -06| -05| -04| -04| -02| 00| 00| -2,7| -25| -23| -23| -22| -20[ -18| -18 -35| -33| -31| -29 -26| -20[ -15| -12[ -08 01| 09 12| 1,71 26| 35 38
Rok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kwartat roku | 1l 1| v | 1 | v | 1 1 | v | 1l 1| v | 1 1 | v | 1 1 | v | 1 1| v | 1 111 v | 1l 11 \Y | 1l 11 v
PV i magazyny energii na BUP [PLN] 00| 00| 00f 00[ 00f 00| 00 00/ 00f 00f 00| 00| 00 00/ 00f 00[ 00| 00| 00/ 00/ 00f 00f 00| 00| 00 00f 00f 00| 00f 00| 00f 00| 00f 00 00f 00] 00/ 00f 00/ 00
Koszt - Farma PV [PLN] 00| 00| 00f 00[ 00f 00| 00/ 00/ 00f 00f 00/ 00| 00 00/ 00f 00[ 00| 00| 00/ 00/ 00f 00f 00| 00| 00/ 00f 00f 00| 00f 00| 00f 00/ 00f 00 00f 00] 00/ 00f 00/ 00
Suma kosztow [PLN] 00| 00| 00f 00[ 00f 00| 00 00/ 00f 00f 00| 00| 00 00/ 00f 00[ 00| 00| 00/ 00/ 00f 00f 00| 00| 00/ 00f 00f 00| 00[f 00| 00f 00/ 00f 00f 00f 00] 00f 00f 00/ 00
Suma kosztéw narastajaco [MLN PLN] 59| 59| 59 59| 59| 59| 59 59 59 59| 59| 59| 59 59| 59/ 59| 59| 59| 59 59 59 59| 59| 59| 59 59 59| 59 59 59 59 59/ 59 59 59 59 59 59 59 59
Cena EE z uwzglednieniem inflacji [tys. PLN] 261 261 261 261 2,74 2,74 2,74 2,74 2,87 287 2,87 2,87 3,02 3,02| 3,02| 3,02| 3,17 3,17| 3,17| 3,17| 3,33| 3,33| 3,33| 3,33| 349| 349| 349| 349 3,67| 367 3,67 3,67 385 385 385 385 4,04| 4,04 404 4,04
Oszczgdno$¢ [MLN PLN] 05 10/ 09 03[ 05/ 10/ 10/ 03] 05 11| 10/ 04| o5 11| 11| 04| 06| 12| 11/ 04 06 12| 12| 04| 06 13| 13| 04 06 14| 13| 05 07 14| 14/ 05 07 15 15 05
Bilans [MLN] 42 52| 61| 65 69 80 90 93 98| 109| 119 123| 128 139 150| 154| 159| 17,1| 182 186| 19,2| 20,5| 21,7| 22,1| 22,7| 24,0 253| 257 26,3| 27,7| 29,0] 295| 30,2| 31,6| 330 335 342 357| 372 37,7
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[MLN PLN] Redukcja kosztow energii elektrycznej
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5.4.9 Analiza ekonomiczna inwestycji w gminie Klimontow

Tabela 5.31. Analiza ekonomiczna w instalacji OZE

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kwartat roku | Il 1| v | Il 1] v | Il 1] v | 1l 1] v | 1l 1] v | Il 1| v | Il 1] v | Il 1| v | 1l 1| v | 1l 1] v
PV i magazyny energii na BUP [PLN] 12| 00/ 00 00 25 00/ 00] 00] 00| 00[ 00f 00f 00f 00/ 00/ 00/ 00 00/ 00 00| 00] 00] 00| 00[ 00f 00[f 00f 00f 00/ 00/ 00/ 00 00 00 00| 00] 00| 00| 00[ 00
Koszt - Farma PV [PLN] 00/ 00/ 00} 00 00 00] 00| 00] 00] 00[ 00f 00f 00f 00/ 00/ 00 28 00 00 00 00 00 00| 00[ 21 00f 00f 00f 00 00/ 00 00 00 00 00 00 00| 00] 00[ 00
Koszt - magazyny [PLN] 01/ 00} 00} 00] 00} 00 00] 00] 00] 00[ 00f 00f 00f 00/ 00 00 00 00} 00] 00] 00] 00 00] 00[ 00f 00f 00f 00f 00 00/ 00 00 00} 00 00 00] 00] 00] 00[ 00
Suma kosztow [PLN] 13| 00/ 00l 00 25 00/ 00| 00] 00| 00[ 00f 00f 00f 00/ 00/ 00/ 28 00 00 00| 00] 00 00| 00[ 21f 00[ 00f 00f 00/ 00/ 00/ 00 00 00 00| 00] 00| 00| 00[ 00
Suma kosztéw narastajaco [MLN PLN] 13| 13 13 13| 38 38 38 38 38 38/ 38/ 38/ 38/ 38/ 38 38 65 65 65 65 65 65 65 65 86| 86| 86| 86| 86 86 86 86 86 86/ 86| 86| 86| 86| 86| 86
Cena EE z uwzglednieniem inflacji [tys. PLN] 1,60 1,60 1,60 1,60 168 168 168 168 1,76| 1,76| 1,76| 1,76| 1,85| 1,85| 1,85 1,85 194 194| 194| 194| 204| 204| 2,04| 2,04| 2,14| 2,14| 2,14 2,14 2,25 2,25 2,25 2,25 2,36| 2,36| 2,36| 2,36| 248| 248| 2,48| 248|
Oszczednos¢ [MLN PLN] 02| 05 05 02 03] 07 06| 03] 04/ 08/ 08/ 03 04f 08/ 08 03 04 09 08 03] 04 09 09 03] 05 10[ 09/ 04f 07 14 14 06 08 18 17| 06| 09 19 18/ 06
Bilans [MLN] -10] -05[ 00| 02| -20] -13[ -06] -04] 00[ 08 15 18/ 22[ 30 38] 41| 18 27 35 38 42| 51| 60/ 63| 47 57/ 66/ 70 77 91| 105 110[ 119 137 154| 160 168| 187 20,5 21,1
Rok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kwartat roku | 1l 1| v | 1 I | v | 1l 1| v | 1l 1| v | 1 1 | v | 1l 1| v | 1l 1 j v | 1 1 | v | 1 111 [\ | 1l 11 [\
PV i magazyny energii na BUP [PLN] 00[ 00[ 00[ 00| 00] 00/ 00f 00f 00[ 00| 00| 00 00f 00f 00f 00| 00 00/ 00f 00f 00] 00| 00| 00/ 00f 00[f 00f 00 00[ 00 00f 00/ 00[f 00} 00f 00 00f 00] 00 00|
Koszt - Farma PV [PLN] 00[ 00} 00[ 00/ 00 00f 00 00 00 00| 00 00 00 00f 00 00[ 00/ 00 00f 00 00[ 00 00] 00f 00 00 00f 00 00 00 00[ 00f 00f 00 00 00f 00 00[ 00f 00
Koszt - magazyny [PLN] 00[ 00] 00[ 00 00 00f 00} 00[ 00/ 00] 00f 00 00] 00f 00} 00[ 00/ 00 00f 00/ 00[ 00/ 00] 00f 00/ 00] 00f 00 00/ 00 00[ 00f 00f 00 00 00] 00 00[ 00[ 00
Suma kosztéw [PLN] 00[ 00] 00[ 00 00] 00f 00} 00[ 00 00] 00f 00 00] 00f 00} 00[ 00/ 00 00f 00/ 00[ 00/ 00| 00f 00/ 00] 00f 00 00/ 00 00[ 00f 00f 00 00 00] 00 00[ 00[ 00
Suma kosztéw narastajagco [MLN PLN] 86| 86| 86/ 86| 86| 86| 86| 86| 86| 86| 86 86| 86| 86| 86| 86 86| 86| 86| 86| 86| 86| 86| 86 86| 86| 86| 86| 86| 86| 86| 86| 86| 86/ 86| 86| 86| 86 86| 86
Cena EE z uwzglednieniem inflacji [tys. PLN] 261| 261 261| 261) 2,74 2,74| 2,74| 2,74 2,87) 2,87| 2,87| 287| 3,02 3,02| 302| 3,02 317| 3,17 317| 317| 3,33| 333| 3,33| 333| 349| 349| 349) 349| 367| 367 367 367 385 385 385 3,85 404 4,04 404] 404
Oszczednos¢ [MLN PLN] 09 20 19 o7/ 10f 21 200 07 10 22| 21 07 11| 23| 22| 08 11| 24| 23[ 08 12| 25 24| 08| 12| 26| 26| 09 13| 28 27 09| 14 29 28 10/ 14| 30[ 30[ 10
Bilans [MLN] 22,1| 240| 259| 26,6 27,5] 296 316| 32,3| 333| 354| 37,5 383| 39,3 416| 438| 44,6| 457 481| 504| 512| 524| 549| 57,3| 58,1| 594| 620 645 654| 66,7| 695 722 731| 745 774| 802| 81,1 826 856 886| 896
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5.5 Podsumowanie efektow inwestycji w klastrze.

5.5.1

Sumaryczne bilansowanie energii w Klastrze Energii Powiatu Sandomierskiego

Tabela 5.32 Sumaryczne bilansowanie energii w klastrze

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kwartat roku il [T VA [ Il [T I m__fiv 1l v | I v | I m__fiv 1l n__fiv il [T VA [ Il [T VA [ I m__fiv
Moc paneli PV na BUP [MW] o5 os| os| 14 14 14| 14| 24 24 24 24 24 24| 24| 24| 24] 24 24 24| 24 24| 24| 24| 24| 24 24 24 24 24 24| 24| 24| 24 24 24 24 24 24 24 24
Moc farm PV [MW] 00 00 00 00 00 00 oo oo oo oo o0 00 00 o0 o0 oo oo o0 00 00 00 00 o0 oo oo o0 o0 10 10 10 10 22[ 22[ 22 22 22| 22 22| 22| 22
Moc biogazowni odpadowych [MW] 00 00 00 00 o0 o0 o0 oo oo oo oo o0 00 o0 oo oo oo oo oo oo oo o0 oo oo oo oo oo oo o0 o0 oo oo oo oo oo oo o0 o0 o0 o0
Suma mocy OZE [MW] 13 13 13[ 22[ 22[ 22 22 32 32| 32| 32] 32[ 32 32 32 32 32| 32| 32[ 32[ 32[ 32 32 32 32| 32| 32[ 42[ 42[ 42 42 54 54 54 54 54 54 54 54 54
Suma mocy magazyny 00 oo oo 11 11 11 11l 21 23] 23] 23] 23] 21 21 21 21] 23] 23] 23] 23] 21 21 21 21| 23] 23] 23] 31 31 31 31| 43[ 43[ 43 43 43 43| 43| 43 43
Uzysk - panele PV na BUP [GWh] 01 02 02 02 02 o5 o5 03 o4 o9 o8 03 04 09 o8 o3 o4 o9 o8 03 o4 09 o8 o3 o4 o9 o8 03 04 09 o8 o3 o4 o9 08 03 04 09 o8 03
Uzysk farmy PV [GWh] 00[ 00 00 00 o0 00 o0 oo oo oo oo 00 00 oo o0 oo oo oo 00 00 00 o0 o0 oo oo oo oo 01 02 04 o4 o3 o4 o8 08 03] 04 o8 o8 03
Uzysk - projekt parasolowy [GWh] 01 03[ 03 o1 o1 03] 03 o1 o1 03] o3 01 o1 o3 o3 o1 o1 o3[ 03 01 o1 03] 03 o1 o1 03 03 01 o1 03] 03 o1 o1 o3 03 01 o1 03] 03 o1
Uzysk - biogazownia odpadowa [GWh] 00 00 00 00 o0 00 o0 oo oo oo oo 00 00 o0 o0 oo oo oo 00 00 o0 o0 o0 oo oo oo oo 00 00 o0 o0 oo oo oo 00 00 00 00 00 o0
Uzysk sumaryczny [GWh] 02[ os[ os| o3 o4 o8 o8 o4 os[ 12[ 13 o4 o5 12 11| o4 os[ 12 13 o4 o5 12| 11| o4 os[ 12[ 13 o5 o7 15 15 o6l o9 19 19 o6 09 19 19 o6
Uzysk narastajacy - panele PV na BUP [GWh] 01 o2 o4 o6 o8 13 18 21 25 33 42 44 49 57 65| 68 72 81 89 92 96 105 113 116] 120[ 129 137 140 144] 153 161 164 168/ 177 185 188 192 201 209 21,2
Uzysk narastajacy - farmy PV [GWh] 00 00 00 00 00 00 oo oo oo oo oo 00 00 o0 o0 oo oo oo 00 00 00 00 oo oo oo oo oo 01 03 07 10 13 16 24 32 34 38 45 53 56
Uzysk narastajacy - projekty parasolowe [GWh[ 0,1 04| 07 o8| 10/ 12| 15 16 18 21 24 24 26 29 32[ 33 34 37 40 41 42 45| 48 49 50 53 56 57 59 61 64 65 67 70 73 73] 75 78 81 82
Uzysk narastajacy - biogazownie [GWh] 00 00 00 00 00 00 oo oo oo oo oo 00 00 o0 oo oo oo oo 00 00 00 00 oo oo oo o0 o0 00 00 00 o0 oo oo o0 00 00 00 00 00 00
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 0| 1 1 1 2| 3 3] 4 4 5 7] 7] 7, of 10l 10l 1] 1] 13[ 13[ 14 15| a6] 17| 17| 18] 19 20 2| 22 24| 24| 25| 27 29| 30 30[ 32 34 35
Rok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kwartat roku Il m_ v | Il [T Il v Il m_ v | Il m__fv_ | I m_ v | I m__fiv_ | I m__fiv_ | I m__fiv_ | I I IV

Moc paneli PV na BUP [MW] 24| 24| 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24] 24 24 24 24 24[ 24 24 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24 24 24 24
Moc farm PV [MW] 22l 22l 22l 22| 22 22 22 22 22 22] 22 22] 22] 22] 22[ 22[ 22[ 22[ 22[ 22[ 22[ 22[ 22[ 22[ 22 22[ 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22| 22| 22 22 22
Moc biogazowni odpadowych [MW] 00 00 oo oo oo oo oo oo oo o0 o0 o0 o0 00 00 10 10 10 10 10 10 10 1o 1o 1o 1o 1o 1o 1o 1o 1o o[ 10o[ 1ol 1o[ 10[ 1o zo[ 10 19
Suma mocy OZE [MW] s4] 54 54 54 54 54 54 54 s4| 54| 54 54 54 54 54 64| 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64
Suma mocy magazyny 43 43 43] 43 43 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43| 43 43 43 43 43 43] 43] 43] 43[ a3[ 43] 43[ 43[ 43[ 43[ 43 43 43
Uzysk - panele PV na BUP [GWh] 04 09 o8 03 o4 o9 o8 03 04 o9 08 03 o4 09 o8 o3 o4 09 o8 03 o4 o9 o8 03 o4 o9 o8 o3 o4 09 o8 03 o4 o9 08 03 o4 09 08 03
Uzysk farmy PV [GWh] 04 o8] o8] o3 o4 o8 o8 o3 o4 o8 o8 03] 04 o8 o8 03 o4 o8 o8 03] o4 os os 03] o4 o8 og 03 o4 o8 o8 03[ 04 o8 o8 03] o4 o8 o 03
Uzysk - projekt parasolowy [GWh] 01 o3 o3 o1 o1 o3 o3 o1 o1 o3 03 o1 o1 o3 03] o1 o1 03] 03] o1 o1 03] 03] o1 o1 o3[ o3 o1 o1 o3 03 o1 o1 o3[ 03] o1 o1 o3 03 o
Uzysk - biogazownia odpadowa [GWh] 00 00 oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo 0o oo o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 o8 08 o8 o8 o8 08 o8 08 08 08 o8 o8 o8 o8 08 o
Uzysk sumaryczny [GWh] 09 19 19 o6l o9 19 19 o6l o9 19 19 o6 o9 19 19 14 17| 27 26| 14 17| 27| 26 14 17| 27 26 14 17[ 27 26 14 17[ 27 26 14 17 27 26 14
Uzysk narastajacy - panele PV naBUP [GWh] | 21,6] 22,4] 233 23,6] 240[ 248 257 260 264 272 281 283 288 296 304| 307 31,1 320 328 331 335 344| 352 355 359 368| 376 37,9 383 392| 400[ 403| 407 416] 424 427] 431 440 448 451
Uzysk narastajacy - farmy PV [GWh] s9] 67 75| 77 81 88 96 99 102 110 118 120] 124] 131 139 142[ 145 153] 161 163[ 167] 174] 182[ 185] 188 196[ 204 206 2100 21,7] 225] 22,8 231 239 247 249 253 260 268 27
Uzysk narastajacy - projekty parasolowe [GWh[  83[ 86] 89 90 91 94 97 98 99 102 105 106 108 110 11,3 13,4 136] 109 121] 122 124] 127 130 131 132] 135] 138] 139] 140] 143[ 146] 147] 148] 151 154 155] 157] 159 162] 163
Uzysk narastajacy - biogazownie [GWh] 00 00 oo oo oo oo oo oo oo oo o0 o0 oo oo oo o8 15 23] 30 38 45 53] 60 68 75 83 90 98 105 113[ 120] 128] 135] 143[ 150[ 158] 165 173 180 187
Sumaryczny uzysk narastajacy [GWh] 36| 38| 40| 40| 41| 43| 45| 46l 47] 48] so] 51| so] 54| se] 571 so| 61 64| es| 67] 70| 72| 74| 75| 78] 81 82 84 86[ 8 9o 92 95| 97 99of 101] 103[ 106] 107
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5.5.2 Analiza ekonomiczna dla Klastra Energii Powiatu Sandomierskiego

Tabela 5.33 Analiza ekonomiczna dla klastra

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kwartat roku [ T T Y I T AT Y N T AT Y2 T T AT Y T T T Y2 T T T YA T T T YA B T T Y2 B T T Y2 T T TR
PV i magazyny energii na BUP [PLN] 53| 00] 00| 00| 158 00| 00 00 00 00| 00 00 o0l 00 00 00 00 00| o0 00| 55 00l 00 50 00 00 o0 oo 00 00 o0l oo 00 00| 00 o0l 00 00 00 00
Koszt - Farma PV [PLN] 0,0[ 00 00 o0 00] 00 00 00 00 00] 00 00 o0l 00 00 00 55 00 00 00 00 o0l 00 00 69 00 o0 00 00 00 00 00 00 00 00 o0 00 00 00 00
Koszt - Biogazownie [PLN] 00[ 00 00 o0l 00] 00 00 00 o0 00] 00 00 o0l oo o0 00 00 o0l oo 00 00 o0l 0o 00 00 00 o0 oo 00 00 o0l o0 00 00 00 o0 o0 o0 00 00
Koszt - magazyny [PLN] 06] 00 00 00 00] 00 00 00 00 00 00 00 o0l 00 00 00 00 00 00 00 00 o0 00 00 00 00 00 00 00 00 o0l 00 00 00 00 o0l 00 00 00 00
Suma kosztéw [PLN] 59 00 00| 00| 158 00] 00 00 00 00] 00 00 o0l o0 00 00 55 00l 00 00 55 00l 00 50 69 00 00 00 00 00 o0l o0 00 00 00 o0l o0 00 00 00
Suma kosztéw narastajaco [MLN PLN] 59 59 59 59| 21,8 21,8 21,8 21,8] 21,8] 21,8] 21,8 21,8] 21,8] 21,8] 21,8 21,8 27,3| 27,3] 27,3] 27,3| 32,8 32,8| 32,8] 37,8| 44,7 44,7| 44,7| 44,7] 44,7 44,7] 44,7| 44,7| 44,7] 44,7 44,7| 44,7| 44,7] 44,7| 44,7] 44,7
Cena EE z uwzglednieniem inflacji [tys. PLN] 22,4] 22,4] 22,4 22,4] 23,5] 23,5] 23,5] 23,5 24,7] 24,7] 24,7] 24,7] 25,9] 25,9] 25,9] 25,9] 27,2[ 27,2 27,2] 27,2] 28,6] 28,6] 28,6] 28,6] 30,0 30,0 30,0 30,0] 31,5] 31,5] 31,5] 31,5] 33,1 33,1] 33,1] 33,1] 34,7 34,7] 34,7] 347
0Oszczednosé [MLN PLN] 03 07] 07 o4 o6] 13] 13] o6 09 20 19 07 10l 21 20 07 1o 22| 21 o7 11 23] 22[ o8] 11 24] 24 11 16] 33] 33| 14 2,1 45 44 15 22[ 47] 46 16
Bilans [MLN] -6,4] -57] -4,9 -4,5|-14,9]-13,5|-12,2[-11,5]-10,6] -8,6] -6,7] -6,0] -5,0] -2,9] -09] -02| -46] -2,4] -03] 04| 15 38 61 69 29 53 77 88| 103] 137] 16,9] 183| 20,3 24,5| 28,6 30,0 32,1] 36,6] 40,9] 42,4
Rok 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kwartat roku [l I TH YA T T T YA T T T Y T T T 2 I T T YA o w v ] T T [T wv w0 T T Y
PV i magazyny energii na BUP [PLN] 00 00 00 00 00 00 o0 o0 o0 o0 00[ o0[ 00 00 00 00 00 00 o0 0o oo 0o oo oo oo oo oo oo o0 oo o0 oo o0 0o o0 0o o0 oo o0 o0
Koszt - Farma PV [PLN] 00 00 00 00 00 00 o0 00 00 o0 o0 o0 00 00 00 00 00 00 o0 00 o0 00 o0 00 oo 00 oo o0 oo 00 oo 00 oo 00 o0 00 o0 0o o0 o0
Koszt - Biogazownie [PLN] 17,0] 00] 00 00 00 00 00 00 00 o0 o0 o0 o0 o0 o0 00 00 00 o0 o0 o0 oo o0 oo o0 oo o0 o0 00 oo 00 oo 00 oo 00 oo 0o oo oo o0
Koszt - magazyny [PLN] 00 00 00 00 00 00 00 00 00 o0 o0 o0 00 00 00 00 00 00 o0 o0 o0 o0 o0 00 oo oo o0 o0 oo 00 oo 00 oo 00 o0 0o o0 oo o0 o0
Suma kosztéw [PLN] 17,0] 00| 00 00 00 00 00 00 00 o0 o0 o0 o0 o0 o0 00 00 00 o0 oo o0 00 o0 oo o0 oo 00 o0 00 oo 00 o0 00 oo 00 oo 00 oo o0 o0
Suma kosztéw narastajaco [MLN PLN] 61,7| 61,7] 61,7 61,7] 61,7 61,7] 61,7] 61,7] 61,7] 61,7] 61,7] 61,7 61,7] 61,7 61,7] 61,7 61,7] 61,7] 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7 61,7] 61,7] 61,7] 61,7] 61,7] 61,7] 61,7] 61,7] 61,7] 61,7] 61,7] 61,7] 61,7 61,7 61,7 61,7] 61,7
Cena EE z uwzglednieniem inflacji [tys. PLN] 36,5] 36,5] 36,5] 36,5] 38,3] 38,3[ 38,3| 38,3[ 40,2 40,2 40,2 40,2 42,2 42,2 42,2 42,2 44,4] 44,4] as,4] 4a,4] 66| 46,6] 46,6| 46,6] 489 489 489 489 51,3 51,3] 51,3 51,3[ 53,9 539 53,9 539 56,6 566 566 566
0szczednosé [MLN PLN] 23[ 49 48 16 23] 52| 51 1,7 26| 55 53] 18 27 57 56| 41 52[ 84 82 43[ 54 8s[ 86| a6] 57 92 91 a8 0] 97 95 50 63] 102 100 53] 66] 107 105 56
Bilans [MLN] 27,6] 32,2] 36,8] 38,3] 40,6] 45,5] 50,3 51,9] 54,4 59,5| 64,5] 66,3| 68,8 74,2 79,5| 83,5| 88,6] 96,6] 104,5] 108,7] 114,0[ 122,4] 130,7] 135,1] 140,7] 149,5| 158,2] 162,9| 168,7] 178,0] 187,2] 192,1] 198,2] 208,0[ 217,6] 222,7[ 229,2] 239,4] 249,5] 254,9
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Wykres 5.68 Koszty inwestycyjne w klas

MLN PLN ] Redukcja kosztow energii elektrycznej
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Wykres 5.69 Redukcja kosztéw energii elektrycznej w klastrze
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6 Podsumowanie

Niniejszy dokument prezentuje koncepcje rozwoju Klastra Energii Powiatu Sandomierskiego
z uwzglednieniem dziatan przedinwestycyjnych i inwestycyjnych. Koncepcja rozwoju ma na celu
promowanie zréwnowazonego rozwoju regionu i zwigkszenie udziatu OZE w lokalnym systemie
energetycznym. Koncepcja obejmuje szereg kluczowych dziatan i inwestycji, ktore maja na celu zblizy¢
spolecznos¢ energetyczng do osiggnigcia mozliwie najwickszego poziomu autobilansowania klastra

oraz wysokiego udziatu OZE w analizowanym dwudziestoletnim okresie.

W konteks$cie zwickszenia udzialu odnawialnych Zrédel w produkcji energii elektrycznej,
przewiduje si¢ wdrozenie inwestycji fotowoltaicznych o tacznej mocy 5,4 MWp, generujacych
sumarycznie 8356,43 MWh w dwudziestym roku dziatania klastra liczac od rozpoczgcia pierwszej
przewidzianej inwestycji. Instalacje fotowoltaiczne stanowia najwickszy wudzial zaréwno
w zainstalowanej mocy wytworczej jak i w strukturze produkcji energii elektrycznej. W koncepcji
rozwoju klastra przewiduje si¢ réwniez zainstalowanie 1 MW mocy wytworczej w technologii
biogazowni odpadowej. Uzysk energii elektrycznej pochodzacej z biogazu odpadowego/rolniczego
w dwudziestym roku wyniesie 3000 MWh. Dzigki przeprowadzonym inwestycjom szacuje si¢
autobilansowanie klastra energii w dwudziestym roku wyniesie 57,9%. Odnoszac si¢ do procentu
bilansowania energii elektrycznej w klastrze, jest on niewystarczajacy do uzyskania dodatkowych
instrumentow wsparcia dla klastra energii, lecz spelnia swoja nadrzedng funkcje zwigkszenia udziatu

produkcji energii elektrycznej z OZE.

Na skutek realizacji zaplanowanych dla spoteczno$ci energetycznej, inwestycji w odnawialne
zrodta energii poprawi si¢ nie tylko autobilansowanie w klastrze, ale tez jego wplyw na $rodowisko
naturalne. Sumaryczny wplyw inwestycji przewidzianych w koncepcji rozwoju klastra pozwoli na
catosciowa redukcje sladu weglowego rowna 5040,68 ton rocznie po ukonczeniu ostatniej zaplanowane;j
inwestycji. Przelozy si¢ to na 49,9% redukc;ji §ladu weglowego w dwudziestym roku analizy. Natomiast
szacowana sumaryczna redukcja $ladu wodnego wynikajaca z proponowanych inwestycji
w dwudziestym roku to 10974,78 milionéw litrow wody rocznie. Pozwoli to na uzyskanie 47,5%
redukcji $ladu wodnego w dwudziestym roku analizy. Przy ocenie odzialywania klastra na srodowisko
nalezy rowniez wzig¢ pod uwage aspekt poprawy swiadomosci ekologicznej posrednich i bezposrednich
uczestnikow spolecznosci energetycznej. Podniesienie $wiadomosci energetycznej mieszkancow JST,
nalezgcych do klastra w dtuzszej perspektywie przyniesie pozytywny wplyw na srodowisko naturalne.
Dzigki kampaniom informacyjno-edukacyjnym mieszkancy maja dostep do rzetelnej i sprawdzonej
wiedzy z zakresu odnawialnych zrodet energii, a tym samym mogg podja¢ decyzje o inwestycji we

wiasne zrodto wytworcze energii elektrycznej. Po analizie efektu $rodowiskowego zaproponowanych
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dziatan dla poszczegolnych cztonkéw klastra energii stwierdzi¢ mozna, ze projekt jakim jest lokalna

spoleczno$¢ energetyczna ma ogdlny pozytywny wptyw na srodowisko.

Poprzez uczestnictwo jednostek samorzadu terytorialnego w klastrze energii oraz ich pomoc
w zdobywaniu funduszy i realizowaniu wigkszych projektéw energetycznych mozliwa jest efektywna
walka ze zjawiskiem ubodstwa energetycznego. Dzicki realizacji projektow zwigzanych z poprawa
efektywnosci energetycznej oraz montazem zrodel OZE u mieszkancow mozliwe jest zmniejszenie

wydatkéw ponoszonych z tytutu rachunkow za energie.

Realizacja zaplanowanych w klastrze inwestycji bezposrednio wplywa na budzet jednostek
samorzadu terytorialnego w dwudziestym roku inwestycji redukcja kosztéw dla calego klastra wyniesie
254,9 mln PLN. Po wykonaniu obliczen i analiz dla realizowanych inwestycji w klastrze zwrot
z inwestycji nastapi w siodmym roku. Zaoszczedzone srodki cztonkowie klastra moga przeznaczy¢ na
dalsze inwestycje w rozwoj energetyki rozproszonej oraz projekty zwiazane z poprawa efektywnos$ci

energetyczne;j.

7 Zalaczniki:
7.1 Bilans Energetyczny Klastra.

7.2 Sparametryzowana lista punktow przytaczeniowych.
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